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56! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���2�*�•�/�1�(��!
5656! &8%!9:;<=>?&@9!!

Q �,�Q�V�W�U�X�N�F�M�D�����N�W�µ�U�D���V�W�D�Q�R�Z�L���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�Ç���F�]�Û���É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����P�D���Q�D���F�H�O�X���S�U�]�H�N�D�]�D�Q�L�H���R�S�H�U�D�W�R�U�R�Z�L���±�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���R�E�V���X�J�L�°����
�D�E�\���]�D�S�R�E�L�H�J�D�É���L���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�É���U�\�]�\�N�R���S�R�G�F�]�D�V���L�Q�W�H�U�D�N�F�M�L���F�]���R�Z�L�H�NQR/-,S1/6 !
�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���]�R�V�W�D���\���Q�D�S�L�V�D�Q�H���S�U�]�H�]���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D���Z���M�H�J�R���Z���D�V�Q�\�P���M�Û�]�\�N�X���R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�\�P�����Z���R�V�N�L�P�������]�J�R�G�Q�L�H���]���]�D�V�D�G�Ç��
�S�U�R�I�H�V�M�R�Q�D�O�Q�H�J�R���S�L�V�D�Q�L�D���L���]�J�R�G�Q�L�H���]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��!
�$�E�\���X���D�W�Z�L�É���O�H�N�W�X�U�Û���L���]�U�R�]�X�P�L�H�Q�L�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�����S�U�]�\�M�Û�W�R���]�D�V�D�G�\��T)R210T/UV0!1/VW/3X,0'V!)X+)*0'X10'!X)!UY/3/T.'32!
)XW0)3US6!
�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���W�H���P�R�J�Ç���E�\�É���W���X�P�D�F�]�R�Q�H���Q�D���L�Q�Q�H���M�Û�]�\�N�L�����Z���F�H�O�X���V�S�H���Q�L�H�Q�L�D���Z�\�P�R�J�µ�Z���S�U�D�Z�Q�\�F�K���L���O�X�E���K�D�Q�G�O�R�Z�\�F�K��!
�7���X�P�D�F�]�H�Q�L�D���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���V�Ç���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�����E�H�]���]�P�L�D�Q�����Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���W�H�N�V�W�µ�Z���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L!)3SZ01/(1SUY6!
�.�D�>�G�H���W���X�P�D�F�]�H�Q�L�H�����Q�D�Z�H�W���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���S�U�]�H�]���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�F�L�H�O�D���O�X�E���S�U�]�H�]���R�V�R�E�Û���Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�M�Ç�F�Ç���W�R���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Q�D��
�G�D�Q�\���R�E�V�]�D�U���M�Û�]�\�N�R�Z�\�����P�X�V�L���]�D�Z�L�H�U�D�É���Z�]�P�L�D�Q�N�Û���±�7���X�P�D�F�]�H�Q�L�H���R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�H�M���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�°��!

Q �$�E�\�����D�W�Z�R���R�G�Q�D�O�H�<�É���N�R�Q�N�U�H�W�Q�H���]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D�����Q�D�O�H�>�\���R�G�Q�L�H���É���V�L�Û���G�R���V�S�L�V�X���W�U�H���F�L��!
Q �1�L�H�N�W�µ�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���P�R�J�Ç���Q�L�H���R�G�S�R�Z�L�D�G�D�É���Z���S�H���Q�L���U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�H�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�M�L���G�R�V�W�D�U�F�]�R�Q�H�M���P�D�V�]�\�Q�\��!
Q �(�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�L�H���X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H�����G�R�G�D�W�N�R�Z�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�L�H���Z�S���\�Q�Ç���Q�D���F�]�\�W�H�O�Q�R���É�����D�Q�L���Q�D���V�W�R�S�L�H�����E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D��!
Q #3)X2U'1.! ,/-.3,'Z/! -)W0'! +3/*)! X �R�� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�L�D�� �]�P�L�D�Q�� �G�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�� �E�H�]�� �R�E�R�Z�L�Ç�]�N�X�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�V�]�H�J�R��

�S�R�L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�Q�L�D�����R���L�O�H���S�R�Z�\�>�V�]�H���]�P�L�D�Q�\���Q�L�H���]�P�L�H�Q�L�Ç���V�W�R�S�Q�L�D���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D��!
Q �.�D�>�G�D���V�\�J�Q�D�O�L�]�D�F�M�D���]�H���V�W�U�R�Q�\���R�G�E�L�R�U�F�µ�Z���P�R�>�H���V�W�D�Q�R�Z�L�É���Z�D�>�Q�\���Z�N���D�G���G�R���X�O�H�S�V�]�H�Q�L�D���X�V���X�J���S�R�V�S�U�]�H�G�D�>�R�Z�\�F�K����

�N�W�µ�U�H���S�U�R�G�X�F�H�Q�W���]�D�P�L�H�U�]�D���R�I�H�U�R�Z�D�É���V�Z�R�L�P���N�O�L�H�Q�W�R�P��!
Q �$�E�\���X�Z�L�G�R�F�]�Q�L�É���Z�D�>�Q�H���F�]�Û���F�L���W�H�N�V�W�X���O�X�E���V�S�H�F�\�I�L�N�D�F�M�H�����]�R�V�W�D�Q�Ç���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�H���S�R�Q�L�>�H�M���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H���L���R�S�L�V�D�Q�H��

-SRW)('6!
!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�6�\�P�E�R�O�� �Z�V�N�D�]�X�M�H�� �V�\�W�X�D�F�M�H�� �]�D�J�U�R�>�H�Q�L�D���� �N�W�µ�U�\�F�K�� �]�L�J�Q�R�U�R�Z�D�Q�L�H�� �P�R�>�H�� �S�R�Z�D�>�Q�L�H�� �]�D�J�U�R�]�L�É�� �]�G�U�R�Z�L�X�� �L��
�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�X���R�V�µ�E��!

!

!

>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�6�\�P�E�R�O���Z�V�N�D�]�X�M�H�����>�H���Q�D�O�H�>�\���]�D�F�K�R�Z�\�Z�D�É���V�L�Û���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�����D�E�\���X�Q�L�N�Q�Ç�É���X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�D���O�X�E���Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R��
�G�]�L�D���D�Q�L�D���P�D�V�]�\�Q�\��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
;SRW)(! *-T/,2V'!01[)3R/UV'! )+'3/USV1'!0! .'UY10U,1'! )! �V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�\�P�� �]�Q�D�F�]�H�Q�L�X���� �N�W�µ�U�H�� �Q�L�H�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �E�\�É��
+)R0V/1'6!

!



 
 

!

F! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���2�*�•�/�1�(��! #$%!

 

56"6! $A:B&A8:98!#=$C>&8:<B!9!DB;AE:E! !

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�D�� �W�D�E�O�L�F�]�N�D�� �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�D�� �M�H�V�W�� �X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�D�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�� �Q�D�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X���� �=�D�Z�L�H�U�D�� �R�Q�D�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D�� �L��
*-,'(T0'!01[)3R/UV'!0-.).1'!X(/! �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���S�U�D�F�\��!

5\ �0�R�G�H�O���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!
"\  �1�X�P�H�U���L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�\�M�Q�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!
4\ =)T!+3)X2TUV06!
L\ �1�D�S�L�Û�F�L�H���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�H��!
7\ �&�]�Û�V�W�R�W�O�L�Z�R���É���]�D�V�L�O�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�Ç���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�Ç��!
F\ �)�D�]�\���]�D�V�L�O�D�Q�L�D���H�Q�H�U�J�L�Ç���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�Ç��!
H\ �3�R�E�µ�U���S�U�Ç�G�X��!
I\  A/01-./()*/1/!R)U!'('T.3SU,1/6 !
J\  �=�X�>�\�F�L�H���S�R�Z�L�H�W�U�]�D��!
5K\ D�D�N�V�����F�L���Q�L�H�Q�L�H���G�R�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H�J�R���S�R�Z�L�H�W�U�]�D��!
55\ �&�L�Û�>�D�U���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!
5"\  C/1'!#3)X2U'1./6 !
54\ :/,*/6 !

!

!
!
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5646! <8=D9:E!9!C8G9:9&@8!!

�3�R�Q�L�>�H�M���]�R�V�W�D�Q�Ç���R�S�L�V�D�Q�H���Q�L�H�N�W�µ�U�H���W�H�U�P�L�Q�\���Z�\�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�H���Z���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���W�D�N�����D�E�\���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�É���E�D�U�G�]�L�H�M���V�]�F�]�H�J�µ���R�Z�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H��
1/!.'R/.!0UY! ,1/U,'10/6 !
!

!

?)1-'3*/UV'] !
Wszystkie czynności konieczne do zachowania funkcjonalności i wydajności maszyny. 
Ogólnie, niektóre czynności są zaplanowane przez producenta, który określa wymagane kompetencje 
oraz sposoby działania. 
Niektóre czynności, które nie są zaplanowane, muszą być wykonywane po wcześniejszej konsultacji 
z producentem.!

!

!

$+'3/.)3] !
Osoba wybrana i upoważniona spośród tych, które spełniają wymagania, mają kompetencje oraz 
informacje konieczne do obsługi i zwyczajnej konserwacji maszyny. 
!

 

!

?)1-'3*/.)3] !
Technik wybrany i upoważniony spośród tych, którzy spełniają wymagania do przeprowadzania prac 
konserwacji zwyczajnej i nadzwyczajnej na maszynie. Musi on posiadać dokładne informacje i 
kompetencje wraz ze szczególnymi umiejętnościami z dziedziny interwencji. 

 

!

AR0/1/![)3R/.2] !
Wszystkie czynności do wykonania na maszynie, przed rozpoczęciem pracy przy charakterystykach 
innych niż poprzednie. 
 

 

!

;,T)('10'] !
Proces szkoleniowy mający na celu przekazanie nowemu operatorowi wiedzę, umiejętności i 
zachowania konieczne do interakcji z maszyną w sposób samodzielny, korzystny, prawidłowy i 
pozbawiony ryzyka. 
 

 

!

91-./(/.)3] !
Technik wybrany i upoważniony przez Producenta lub jego przedstawiciela, spośród tych, którzy 
spełniają wymagania do wykonania instalacji i odbioru technicznego przedmiotowej maszyny lub 
systemu. 
 

 

!

#)R)U10T]!
Osoba podporządkowana, której zadaniem jest asystowanie przy wykonywaniu prac produkcyjnych 
przedmiotowej maszyny lub systemu. 
 

 

!

?0'3)*10T!+3)X2TUV0]!
Wykwalifikowany technik, mający doświadczenie i kompetencje w zakresie maszyn z sektora 
referencyjnego. 
Kierownik produkcji, w zależności od wymagań produkcyjnych, może bezpośrednio obsługiwać 
maszynę lub 
wybrać operatora, któremu powierzyć to zadanie. 

  



 
 

!

I ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���2�*�•�/�1�(��! #$%!

 

564656! �3�,�.�7�2�*�5�$�0�<���:�6�.�$�=�8�-�Æ�&�(���1�,�(�%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�2��!

�:���S�R�Q�L�>�V�]�H�M���W�D�E�H�O�L���]�R�V�W�D���\���S�R�G�V�X�P�R�Z�D�Q�H���S�L�N�W�R�J�U�D�P�\���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���Z�V�N�D�]�X�M�Ç�F�H���1�,�(�%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�26!

!

�8�:�$�*�$���1�,�(�%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�2���2�*�•�/�1�(!
�2�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�P�X�� �S�H�U�V�R�Q�H�O�R�Z�L�� �V�\�J�Q�D�O�L�]�X�M�H���� �>�H�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �F�]�\�Q�Q�R���É���� �M�H���O�L�� �Q�L�H�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D1/! ,Z)X10'! *!
�S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�����V�W�D�Q�R�Z�L���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R���Z�\�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���V�]�N�µ�G���I�L�]�\�F�]�Q�\�F�K��!

!

!

�8�:�$�*�$���1�,�(�%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�2���.�2�1�7�$�.�7�8���=���&�=�Ú���&�,�$�0�,���3�2�'���1�$�3�,�Ú�&�,�(�0!
�2�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�P�X�� �S�H�U�V�R�Q�H�O�R�Z�L�� �V�\�J�Q�D�O�L�]�X�M�H���� �>�H�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �F�]�\�Q�Q�R���É���� �M�H���O�L�� �Q�L�H�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�D�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �Z��
+3,'+0�V�D�P�L���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�����V�W�D�Q�R�Z�L���U�\�]�\�N�R���S�R�U�D�>�H�Q�L�D���S�U�Ç�G�H�P��!

!

!

�8�:�$�*�$���1�,�(�%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�2���0�$�7�(�5�,�$�����3�$�/�1�<!
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Q N/321T0!Z*/3/1UV06!
Q ;UY'R/.!+1'2R/.SU,1S6 !
Q �6�F�K�H�P�D�W���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\���L���Z�\�N�D�]���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�µ�Z��!
Q �,�Q�V�W�U�X�N�F�M�H���]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�\�F�K���X�U�]�Ç�G�]�H�����N�R�P�H�U�F�\�M�Q�\�F�K�����R���L�O�H���N�R�Q�L�H�F�]�Q�H���G�R���R�E�V���X�J�L���P�D�V�]�\�Q�\����!
Q 91-.32TUV'!X).6!3),+/T)*S*/10/!0!01-./(/UV06!
Q �.�U�µ�W�N�L���S�U�]�H�Z�R�G�Q�L�N���G�R�W�\�F�]�Ç�F�\���V�]�\�E�N�L�H�J�R���X�U�X�F�K�D�P�L�D�Q�L�D��!
Q �3�H�G�U�L�Y�H���8�6�%�����N�W�µ�U�\���]�D�Z�L�H�U�D���Z�\�P�L�H�Q�L�R�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H��!

�x Instrukcja obsługi i konserwacji przetłumaczona na różne języki.!
�x Katalog części zamiennych. 
�x Software programowania maszyny. 
�x Schematy elektryczne. 

!

56F6! �6�3�2�6�•�%���&�=�<�7�$�1�,�$���,�1�6�7�5�8�.�&�-�,���2�%�6���8�*�,��!

�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�D���M�H�V�W���S�R�G�]�L�H�O�R�Q�D���Q�D���U�R�]�G�]�L�D���\�����J�G�]�L�H���N�D�>�G�\���]���Q�L�F�K���R�S�L�V�X�M�H���N�R�Q�N�U�H�W�Q�Ç���N�D�W�H�J�R�U�L�Û��01[)3R/UV06!

!

�:�D�>�Q�H!
�.�D�>�G�\���R�S�H�U�D�W�R�U���Z�F�K�R�G�]�Ç�F�\���Z���L�Q�W�H�U�D�N�F�M�Û���]���P�D�V�]�\�Q�Ç�����S�R�]�D���]�D�S�R�]�Q�D�Q�L�H�P���V�L�Û���]���F�D���Ç���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�Ç�����E�Û�G�]�L�H��
�P�X�V�L�D�����S�U�]�H�F�]�\�W�D�É���L���]�U�R�]�X�P�L�H�É���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H�����N�W�µ�U�H���Z�F�K�R�G�]�Ç���Z���M�H�J�R���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�M�Û���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�Ç��!

�2�G�Q�L�H���É���V�L�Û���G�R���V�N�U�µ�W�X���S�R�S�U�]�H�G�]�D�M�Ç�F�H�J�R���W�\�W�X�����U�R�]�G�]�L�D���µ�Z���]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�F�K���V�L�Û���Z���V�S�L�V�L�H���W�U�H���F�L�����D�E�\���R�G�Q�D�O�H�<�É���]�D�J�D�G�Q�L�H�Q�L�D���G�R��
-T)1-2(.)*/10/6 !
�1�L�Q�L�H�M�V�]�D���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�D���M�H�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�H�P���D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R���V�\�V�W�H�P�X���V�N���D�G�D�Q�L�D���W�H�N�V�W�X���L���L�O�X�V�W�U�D�F�M�L�����Z���]�Z�L�Ç�]�N�X���]���F�]�\�P���Z���S�R�E�O�L�>�X��
�]�P�L�D�Q�\���V�W�U�R�Q�\���P�R�>�H���]�R�V�W�D�É���S�U�]�H�U�Z�D�Q�D���F�L�Ç�J���R���É���W�H�N�V�W�X���L���W�D�E�H�O��!

!

�:�D�>�Q�H!
�1�L�Q�L�H�M�V�]�D�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�D�� �P�X�V�L�� �]�R�V�W�D�É�� �]�D�F�K�R�Z�D�Q�D�� �S�U�]�H�]�� �F�D���\�� �R�N�U�H�V�� �>�\�Z�R�W�Q�R���F�L�� �P�D�V�]�\�Q�\���� �Z�� �]�Q�D�Q�\�P�� �L�� ���D�W�Z�R��
�G�R�V�W�Û�S�Q�\�P���P�L�H�M�V�F�X�����D�E�\���P�L�H�É���G�R���Q�L�H�M���G�R�V�W�Û�S���]�D�Z�V�]�H���Z�W�H�G�\�����N�L�H�G�\���Q�D�V�W�Ç�S�L���N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���É���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�D���V�L�Û��
X)!10'V6!



 
 

!

5" ! 9:G$=DB&@8!:B! �7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! #$%!

 

"6! 9:G$=DB&@8!:B!<8DB<! �%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��!
"656! �2�*�•�/�1�(���2�6�7�5�=�(�=�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��!
!

!

>*/Z/! Q!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�3�U�]�H�F�]�\�W�D�É�� �X�Z�D�>�Q�L�H�� �±�:�V�N�D�]�µ�Z�N�L�� �G�O�D�� �X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�°�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�H�� �V�L�Û�� �Z�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�� �R�U�D�]�� �W�H�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�H�� �V�L�Û��
�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���Q�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��!

�:�D�>�Q�H�� �M�H�V�W���� �D�E�\�� �S�R���Z�L�Û�F�L�É�� �W�U�R�F�K�Û���F�]�D�V�X�� �Q�D�� �S�U�]�H�F�]�\�W�D�Q�L�H�� �±�:�V�N�D�]�µ�Z�H�N�� �G�O�D�� �X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�°�� �Z�� �F�H�O�X��
�]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�L�D���U�\�]�\�N�D���R�U�D�]���X�Q�L�N�Q�L�Û�F�L�D���Q�L�H�S�U�]�\�M�H�P�Q�\�F�K���Z�\�S�D�G�N�µ�Z��!

�3�U�]�H�G�� �S�U�]�\�V�W�Ç�S�L�H�Q�L�H�P�� �G�R�� �R�E�V���X�J�L�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���� �R�S�H�U�D�W�R�U���� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q�� �X�S�H�Z�Q�L�É�� �V�L�Û���� �F�]�\�� �]�U�R�]�X�P�L�D���� �W�U�H���É��
�±�:�V�N�D�]�µ�Z�H�N���G�O�D���X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�°��!

!

!

:0'W�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�1�D�O�H�>�\�� �]�Z�U�µ�F�L�É�� �X�Z�D�J�Û�� �Q�D�� �R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�D�� �G�R�W�\�F�]�Ç�F�H�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���� �Q�L�H�� �]�D�N���D�G�D�É�� �Q�L�H�Z���D���F�L�Z�H�J�R�� �X�>�\�F�L�D�� �L��
�R�F�H�Q�L�É���U�\�]�\�N�R���U�H�V�]�W�N�R�Z�H�����M�D�N�L�H���P�R�>�H���L�V�W�Q�L�H�É��!

�2�V�W�U�R�>�Q�R���F�L���M�H�V�W���Q�L�H�R�G�]�R�Z�Q�D��!

�%�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R�� �]�D�O�H�>�\�� �W�D�N�>�H�� �R�G�� �W�\�F�K�� �R�V�µ�E���� �N�W�µ�U�H�� �N�R�U�]�\�V�W�D�M�Ç�� �]! �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �Z�� �S�U�]�H�Z�L�G�\�Z�D�Q�\�P�� �R�N�U�H�V�L�H��
'T-+()/./UV06!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�=�G�D�U�]�D���V�L�Û�����>�H���Z�\�S�D�G�N�L���V�Ç���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H���±�Q�L�H�X�Z�D�>�Q�\�P�°���X�>�\�F�L�H�P���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���S�U�]�H�]���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
�=�D�Z�V�]�H���M�H�V�W���]�E�\�W���S�µ�<�Q�R���Q�D���S�U�]�\�S�R�P�L�Q�D�Q�L�H���V�R�E�L�H�����F�R���S�R�Z�L�Q�Q�R���E�\�É���]�U�R�E�L�R�Q�H�����N�L�H�G�\���W�R���M�X�>���V�L�Û���Z�\�G�D�U�]�\���R��!

!

!

>*/Z/! Q!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�8�W�U�]�\�P�\�Z�D�É�� �]�Q�D�N�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�\�M�Q�H�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �G�D�M�Ç�F�\�P�� �V�L�Û�� �S�U�]�H�F�]�\�W�D�É�� �L�� �S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�É�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û�� �W�D�P��
�Z�V�N�D�]�µ�Z�H�N��!
�=�Q�D�N�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�\�M�Q�H�� �P�R�J�Ç�� �P�L�H�É�� �U�µ�>�Q�H�� �N�V�]�W�D���W�\�� �L�� �N�R�O�R�U�\���� �D�E�\�� �Z�V�N�D�]�\�Z�D�É�� �]�D�J�U�R�>�H�Q�L�D���� �R�E�R�Z�L�Ç�]�N�L���� �]�D�N�D�]�\�� �L��
�Z�V�N�D�]�µ�Z�N�L��!

�8�V�]�N�D�G�]�D�Q�L�H�� �L�� �S�R�P�L�M�D�Q�L�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H���� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�\�F�K�� �P�R�>�H�� �V�W�D�Q�R�Z�L�É�� �Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R�� ���Q�D�Z�H�W��
�S�R�Z�D�>�Q�H�����G�O�D���R�S�H�U�D�W�R�U�µ�Z��!

�3�U�D�F�R�Z�Q�L�F�\�� �X�S�R�Z�D�>�Q�L�H�Q�L�� �G�R�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D�� �M�D�N�L�H�M�N�R�O�Z�L�H�N�� �F�]�\�Q�Q�R���F�L�� �Q�D�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X�� �P�X�V�]�Ç�� �S�R�V�L�D�G�D�É��
�G�R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���Q�D�E�\�W�H���L���X�]�Q�D�Q�H���Z���G�D�Q�\�P���]�D�N�U�H�V�L'6!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�R�G�X�F�H�Q�W�� �Q�L�H�� �S�R�Q�R�V�L�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L�� �]�D�� �M�D�N�L�H�N�R�O�Z�L�H�N�� �X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û�� �Z��
�R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�D�F�K���Q�D���H�W�D�S�L�H���]�D�Z�L�M�D�Q�L�D���L���X�V�W�D�Z�L�D�Q�L�D���R�U�D�]���Q�D���S�µ�<�Q�L�H�M�V�]�\�F�K���H�W�D�S�D�F�K���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
:0'+3,'-.3,'Z/10'!,/R0'-,U,)1SUY!.2! �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L���P�R�>�H���V�W�Z�D�U�]�D�É���U�\�]�\�N�R���G�O�D���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���]�G�U�R�Z�L�D���O�X�G�]�L��
�R�U�D�]���S�R�Z�R�G�R�Z�D�É���V�]�N�R�G�\���P�D�W�H�U�L�D�O�Q�H��!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! 54!

 

"6"6! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���3�2�'�&�=�$�6���3�5�=�(�0�,�(�6�=�&�=�$�1�,�$���,���,�1�6�7�$�/�$�&�-�,��!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�3�U�D�F�R�Z�Q�L�F�\�� �X�S�R�Z�D�>�Q�L�H�Q�L�� �G�R���S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� ���]�D���D�G�X�Q�N�X�� �L�� �U�R�]���D�G�X�Q�N�X������ �P�X�V�]�Ç�� �S�R�V�L�D�G�D�É��
�X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���L���X�]�Q�D�Z�D�O�Q�H���N�Z�D�O�L�I�L�N�D�F�M�H���]�D�Z�R�G�R�Z�H��!

�3�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�H�� ���]�D���D�G�X�Q�H�N�� �L�� �U�R�]���D�G�X�Q�H�N���� �P�X�V�L�� �S�U�]�H�E�L�H�J�D�É�� �Z�H�G���X�J�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û��
�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���Q�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X�����Q�D���R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�X���R�U�D�]���Z���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���R�E�V���X�J�L��!

�1�D�� �H�W�D�S�L�H�� �S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���� �M�H�>�H�O�L�� �Z�\�P�D�J�D�M�Ç�� �W�H�J�R�� �Z�D�U�X�Q�N�L���� �Q�D�O�H�>�\�� �V�N�R�U�]�\�V�W�D�É�� �]�� �M�H�G�Q�H�J�R�� �O�X�E�� �N�L�O�N�X��
�S�R�P�R�F�Q�L�N�µ�Z�����0�R�>�H���V�L�Û���W�R���Z�L�Ç�]�D�É���]���Q�L�H�S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�\�P���U�\�]�\�N�L�H�P��!

�$�E�\���]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�É���U�\�]�\�N�R���]�Z�L�Ç�]�D�Q�H���]���X�G�]�L�D���H�P���S�R�P�R�F�Q�L�N�µ�Z�����Q�D�O�H�>�\���N�R�Q�L�H�F�]�Q�L�H���S�R�L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�É���L�F�K���M�D�N�Ç��
�S�U�D�F�Û���W�U�]�H�E�D���Z�\�N�R�Q�D�É���L���M�D�N���S�R�Z�L�Q�Q�L���V�L�Û���]�D�F�K�R�Z�\�Z�D�É��!

�3�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�H���S�U�]�\���S�R�P�R�F�\���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K�����U�R�G�N�µ�Z�����G�<�Z�L�J�����Z�µ�]�H�N���Z�L�G���R�Z�\���L�W�S�������P�X�V�L���E�\�É���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H��
�S�U�]�H�]���S�H�U�V�R�Q�H�O�����N�W�µ�U�\���S�R�W�U�D�I�L���Q�L�P�L���P�D�Q�H�Z�U�R�Z�D�É���Z���E�H�]�S�L�H�F�]�Q�\�F�K���Z�D�U�X�Q�N�D�F�K��!

�8�>�\�Z�D�M�Ç�F�����U�R�G�N�µ�Z���S�R�G�Q�R�V�]�Ç�F�\�F�K���Q�D�O�H�>�\���]�D���R�>�\�É���L���O�X�E���]�D�P�R�F�R�Z�D�É���R�V�S�U�]�Û�W�����K�D�N�L�����Z�L�G���\���L�W�S�������W�\�O�N�R���Z���W�\�F�K��
�P�L�H�M�V�F�D�F�K���Q�D���R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�X���L���O�X�E���Q�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X�����N�W�µ�U�H���]�R�V�W�D���\���G�R���W�H�J�R���F�H�O�X���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H��!

�'�R�N�R�Q�D�É���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���]�D���S�R�P�R�F�Ç���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K�����U�R�G�N�µ�Z���L���R���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M���Q�R���Q�R���F�L��!

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���L���P�D�N�V�\�P�D�O�Q�D�����Z���F�]�D�V�L�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���L���O�X�E���S�U�]�H�F�K�R�Z�\�Z�D�Q�L�D�����S�R�Z�L�Q�Q�D���]�D�Z�L�H�U�D�É���V�L�Û��
�Z���G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�\�F�K���J�U�D�Q�L�F�D�F�K�����D�E�\���Q�L�H���X�V�]�N�R�G�]�L�É���F�]�Û���F�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��!

�=�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���W�\�O�N�R���Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X�����Z���N�W�µ�U�\�P���Q�L�H���Z�\�V�W�Û�S�X�M�H���U�\�]�\�N�R���H�N�V�S�O�R�]�M�L���L���O�X�E���S�R�>�D�U�X��!

�1�D�O�H�>�\�� �X�Q�L�N�D�É�� �P�L�H�M�V�F�� �Q�D�U�D�>�R�Q�\�F�K�� �Q�D�� �G�]�L�D���D�Q�L�H�� �F�]�\�Q�Q�L�N�µ�Z�� �D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �L�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L�� �S�R�Z�R�G�X�M�Ç�F�\�F�K��
�N�R�U�R�]�M�Û��!

�3�U�]�H�G�� �U�R�]�S�R�F�]�Û�F�L�H�P�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �R�F�H�Q�L�É�� �F�]�\�� �W�U�]�H�E�D�� �Z�G�U�R�>�\�É�� �±�S�O�D�Q�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�°�� �Z�� �F�H�O�X�� �]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�D��
�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���R�V�µ�E���]�D�D�Q�J�D�>�R�Z�D�Q�\�FY6!

�=�D�S�H�Z�Q�L�É�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �Z�D�U�X�Q�N�L�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�U�D�F�\�� �Q�D�� �Z�\�V�R�N�R���F�L���� �Z�� �P�L�H�M�V�F�D�F�K�� �W�U�X�G�Q�R��
�G�R�V�W�Û�S�Q�\�F�K���O�X�E���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�Q�\�F�K��!

�3�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�É�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�Û�� �S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�M�Ç�F�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�\�F�K�� �R�G�V�W�Û�S�µ�Z�� �R�E�Z�R�G�R�Z�\�F�K�� �Z�V�N�D�]�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]��
#3)X2U'1./!)3/,!*! �]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G���F�]�\�Q�Q�R���F�L���U�R�E�R�F�]�\�F�K���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�F�K���Z���S�R�E�O�L�>�X��!

�:�\�N�R�Q�D�É���S�U�R�M�H�N�W���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����M�H���O�L���P�X�V�L���R�Q�D���Z�V�S�µ���G�]�L�D���D�É�����E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���O�X�E���S�R���U�H�G�Q�L�R�����]���L�Q�Q�\�P��
�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�P���O�X�E���O�L�Q�L�Ç���S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�Ç��!

�3�U�R�M�H�N�W���P�X�V�L���X�Z�]�J�O�Û�G�Q�L�D�É���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���Z�D�U�X�Q�N�L���S�U�D�F�\�����W�D�N���D�E�\!�S�U�]�H�S�L�V�\���G�R�W�\�F�]�Ç�F�H���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���Z���P�L�H�M�V�F�X��
�S�U�D�F�\���E�\���\���S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�H��!

�6�S�U�D�Z�G�]�L�É���� �F�]�\�� �P�L�H�M�V�F�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �S�R�V�L�D�G�D�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�Ç�� �Z�H�Q�W�\�O�D�F�M�Û���� �D�E�\�� �]�D�S�R�E�L�H�F�� �J�U�R�P�D�G�]�H�Q�L�D�� �R�S�D�U�µ�Z��
�Q�L�H�]�G�U�R�Z�\�F�K���G�O�D���R�S�H�U�D�W�R�U�µ�Z��!

�3�U�]�\�M�Ç�É�� �Q�D�M�Z���D���F�L�Z�V�]�H�� �U�R�]�Z�L�Ç�]�D�Q�L�D���� �D�E�\�� �X�W�U�]�\�P�D�É�� �S�R�]�L�R�P�� �K�D���D�V�X�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�\�P�� �S�R�]�L�R�P�L�H���� �Z�� �F�H�O�X��
�]�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�D���K�D���D�V�X�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�J�R��!

�:�\�N�R�Q�D�É���S�R���Ç�F�]�H�Q�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���]�J�R�G�Q�L�H���]���±�]�D�V�D�G�D�P�L���V�]�W�X�N�L�°�����Z�V�N�D�]�µ�Z�N�D�P�L���S�R�G�D�Q�\�P�L���S�U�]�H�]���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��
�R�U�D�]���]�J�R�G�Q�L�H���]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���S�U�D�Z�H�P���L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�0�D�V�]�\�Q�D�� �]�R�V�W�D���D���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�D�� �G�R�� �S�R�G���Ç�F�]�H�Q�L�D�� �G�R�� �V�\�V�W�H�P�X�� �]�D�V�L�O�D�Q�L�D�� �7�1Q�6���� �D�� �Z�D�U�W�R���É�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�M�L��
�R�E�Z�R�G�X���3�(�����G�R���N�W�µ�U�H�J�R���P�D�V�]�\�Q�D���M�H�V�W���S�R�G���Ç�F�]�R�Q�D�����P�X�V�L���E�\�É���P�Q�L�H�M�V�]�D���Q�L�>�����������P�Ö��!
�3�R���Ç�F�]�H�Q�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�� �P�X�V�]�Ç�� �E�\�É�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H�� �Z�\���Ç�F�]�Q�L�H�� �S�U�]�H�]�� �L�Q�V�W�D�O�D�W�R�U�µ�Z�� �S�R�V�L�D�G�D�M�Ç�F�\�F�K�� �Q�D�E�\�W�H�� �L��
�X�]�Q�D�Q�H���X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���Z���G�]�L�H�G�]�L�Q�L�H���L�Q�W�H�U�Z�H�Q�F�M�L��!

�,�Q�V�W�D�O�D�W�R�U�� �P�X�V�L�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�É�� �S�U�µ�E�Û�� �Z�� �F�H�O�X�� �V�S�U�D�Z�G�]�H�Q�L�D���� �S�R�S�U�]�H�]�� �R�J�µ�O�Q�Ç�� �N�R�Q�W�U�R�O�Û���� �F�]�\�� �P�D�V�]�\�Q�D�� �P�R�>�H��
�]�R�V�W�D�É���R�G�G�D�Q�D���G�R���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���Q�L�H���V�W�Z�D�U�]�D�M�Ç�F���]�D�J�U�R�>�H�Q�L�D���G�O�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
�:�V�]�H�O�N�L�H�� �V�N���D�G�Q�L�N�L�� �R�S�D�N�R�Z�D���� �Q�D�O�H�>�\�� �X�W�\�O�L�]�R�Z�D�É�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �S�U�]�H�S�L�V�D�P�L�� �S�U�D�Z�D�� �R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L�� �Z�� �N�U�D�M�X��
�L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

�1�L�H�S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�L�H���]�D�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�\�F�K���W�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L���P�R�>�H���V�W�Z�D�U�]�D�É���U�\�]�\�N�R���G�O�D���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���]�G�U�R�Z�L�D���O�X�G�]�L��
�R�U�D�]���S�R�Z�R�G�R�Z�D�É���V�]�N�R�G�\���P�D�W�H�U�L�D�O�Q�H��!



 
 

!

5L! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! #$%!

 

"646! AB%8&8:9B!�'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���:���&�=�$�6�,�(���2�%�6���8�*�,���,���'�=�,�$���$�1�,�$��!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�2�S�H�U�D�W�R�U���P�X�V�L���E�\�É���S�U�]�H�V�]�N�R�O�R�Q�\�����S�R�V�L�D�G�D�É���X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���G�R���S�U�D�F�\�����N�W�µ�U�Ç���Q�D�O�H�>�\���Z�\�N�R�Q�D�É���R�U�D�]��
�E�\�É���Z���V�W�D�Q�L�H���]�D�S�H�Z�Q�L�D�M�Ç�F�\�P���E�H�]�S�L�H�F�]�Q�Ç���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�Û���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

#3,'X! �S�L�H�U�Z�V�]�\�P�� �X�>�\�F�L�H�P�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q�� �]�D�S�R�]�Q�D�É�� �V�L�Û�� �]�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�Ç�� �R�E�V���X�J�L���� �R�N�U�H���O�L�É��
�I�X�Q�N�F�M�H���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���L���Z�\�S�U�µ�E�R�Z�D�É���N�L�O�N�D���F�]�\�Q�Q�R���F�L�����Z���V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L���X�U�X�F�K�D�P�L�D�Q�L�H���L���]�D�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�L�H��!

�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���]�R�V�W�D���R���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�H���L���V�N�R�Q�V�W�U�X�R�Z�D�Q�H���W�D�N�����D�E�\���V�S�H���Q�L�D�É��*-,S-.T0'!*/321T0!+3/US!*-T/,/1'!
+3,',!#3)X2U'1./6 !

!

!

>*/Z/! Q!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�.�R�U�]�\�V�W�D�É�� �]�� �P�D�V�]�\�Q�\�� �W�\�O�N�R�� �]�� �R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�\�P�L�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�P�L�� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�\�P�L���� �]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�\�P�L�� �S�U�]�H�]��
#3)X2U'1./6 !
�1�L�H���X�V�]�N�D�G�]�D�É�����Q�L�H���S�R�P�L�M�D�É�����Q�L�H���X�V�X�Z�D�É���D�Q�L���Q�L�H���R�E�F�K�R�G�]�L�É���X�U�]�Ç�G�]�H�����E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�\�F�K���Q�D��
�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��!

!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�1�L�H���Q�D�O�H�>�\���P�R�G�\�I�L�N�R�Z�D�É���Z���M�D�N�L�N�R�O�Z�L�H�N���V�S�R�V�µ�E���S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z���P�D�V�]�\�Q�\���]�Z�L�Ç�]�D�Q�\�F�K���]���M�H�M���E�X�G�R�Z�Ç���L���I�X�Q�N�F�M�D�P�L��!

�1�L�H���X�>�\�Z�D�É���P�D�V�]�\�Q�\�����M�H���O�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H���Q�L�H���V�Ç���G�R�N���D�G�Q�L�H��,/01-./()*/1'!0!-T2.'U,1'6 !

�=�D�Z�V�]�H�� �Q�D�O�H�>�\�� �Q�R�V�L�É�� ���U�R�G�N�L�� �2�F�K�U�R�Q�\�� �,�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�H�M���� �Z�V�N�D�]�D�Q�H�� �Z�� �±�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�� �R�E�V���X�J�L�°�����]�H�� �V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�\�P��
�X�Z�]�J�O�Û�G�Q�L�H�Q�L�H�P���E�X�W�µ�Z���S�U�]�H�F�L�Z�Z�\�S�D�G�N�R�Z�\�F�K!�L�����U�R�G�N�L���R�N�U�H���O�R�Q�H���S�U�]�H�]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�H���S�U�]�H�S�L�V�\���Z���]�D�N�U�H�V�L�H��
�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���Z���P�L�H�M�V�F�X���S�U�D�F�\��!

�1�D�O�H�>�\���]�D�Z�V�]�H���X�W�U�]�\�P�\�Z�D�É���V�W�U�H�I�Û���Z�R�N�µ�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����Z���V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L���V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�R���R�E�V���X�J�L�����Z���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K��
�Z�D�U�X�Q�N�D�F�K���L���E�H�]���S�U�]�H�V�]�N�µ�G�����Z���F�H�O�X���]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�L�D���]�D�J�U�R�>�H�Q�L�D���G�O�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!

�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �S�R�Z�L�Q�Q�R�� �E�\�É�� �R�E�V���X�J�L�Z�D�Q�H! +3,',! V'X1'Z)! )+'3/.)3/ ! -T0'3)*/1'Z)! 1/! . )! -./1)*0-T)! 0!
�X�S�R�Z�D�>�Q�L�R�Q�H�J�R���S�U�]�H�]���S�U�D�F�R�G�D�Z�F�Û��!

�8�G�]�L�D���� �M�H�G�Q�H�J�R�� �O�X�E�� �N�L�O�N�X�� �S�R�P�R�F�Q�L�N�µ�Z�� �S�R�G�F�]�D�V�� �U�H�D�O�L�]�D�F�M�L�� �S�H�Z�Q�\�F�K�� �H�W�D�S�µ�Z�� �R�S�H�U�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �O�X�E�� �F�]�\�Q�Q�R���F�L��
�N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�\�M�Q�\�F�K�����]�Z�\�N���\�F�K�����Z�L�Ç�>�H���V�L�Û���]���Q�L�H�S�U�]�H�Z�L�G�\�Z�D�O�Q�\�P���U�\�]�\�N�L�H�P��!

�$�E�\���]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�É���U�\�]�\�N�R���]�Z�L�Ç�]�D�Q�H���]���X�G�]�L�D���H�P���S�R�P�R�F�Q�L�N�µ�Z�����Q�D�O�H�>�\���N�R�Q�L�H�F�]�Q�L�H���S�R�L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�É���L�F�K���M�D�N�Ç��
�S�U�D�F�Û���W�U�]�H�E�D���Z�\�N�R�Q�D�É���L���M�D�N���S�R�Z�L�Q�Q�L���V�L�Û���]�D�F�K�R�Z�\�Z�D�É��!

�1�D�O�H�>�\�� �X�S�H�Z�Q�L�É�� �V�L�Û���� �F�]�\�� �Z�� �]�D�V�L�Û�J�X�� �G�]�L�D���D�Q�L�D�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���� �S�R�G�F�]�D�V�� �G�]�L�D���D�O�Q�R���F�L�� �S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�H�M�� �L��
�S�R�V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�\�F�K���H�W�D�S�µ�Z���N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�L�����Q�L�H���]�Q�D�M�G�X�M�Ç���V�L�Û���R�V�R�E�\!+)-.3)11'6 !

�=�D�E�U�D�Q�L�D���V�L�Û���Z�M�H�>�G�>�D�Q�L�D���Q�D���V�W�µ�����R�E�U�R�W�R�Z�\���Z�µ�]�N�D�P�L���Z�L�G���R�Z�\�P�L�����-�H�V�W���W�R���Q�L�H���W�\�O�N�R���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�Q�H�����D�O�H���P�R�>�H��
�W�D�N�>�H���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�É���X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�1�L�H�S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�L�H���]�D�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�\�F�K���W�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L���P�R�>�H���V�W�Z�D�U�]�D�É���U�\�]�\�N�R���G�O�D���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���]�G�U�R�Z�L�D���O�X�G�]�L��
�R�U�D�]���S�R�Z�R�G�R�Z�D�É���V�]�N�R�G�\���P�D�W�H�U�L�D�O�Q�H��!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! 57!

 

"6L6! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���3�5�=�<���1�,�(�:���$���&�,�:�<�0���8�=�<�&�,�8��!
"6L656! �0�2�=�/�,�:�(���'�2���3�5�=�(�:�,�'�=�(�1�,�$���1�,�(�:���$���&�,�:�(���8�=�<�&�,�(��!

Q �0�R�>�O�L�Z�H���G�R���S�U�]�H�Z�L�G�]�H�Q�L�D���Q�L�H�Z���D���F�L�Z�H���X�>�\�F�L�H���W�R�����±�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���Z���L�Q�Q�\���V�S�R�V�µ�E���Q�L�>���W�H�Q���Z�V�N�D�]�D�Q�\���Z��
�L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�����N�W�µ�U�\���P�R�>�H���Z�\�Q�L�N�D�É���]���G�D�M�Ç�F�H�J�R���V�L�Û�����D�W�Z�R���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�H�É���]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�D���F�]���R�Z�L�H�N�D�°��!
�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �P�X�V�L�� �E�\�É�� �X�>�\�Z�D�Q�H�� �Z�\���Ç�F�]�Q�L�H�� �G�R�� �R�Z�L�M�D�Q�L�D�� �L�� �X�V�W�D�Z�L�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�� �R�� �U�H�J�X�O�D�U�Q�\�P�� �N�V�]�W�D���F�L�H�� �O�X�E���� �Z��
�N�D�>�G�\�P���U�D�]�L�H�����R���W�D�N�L�H�M���I�R�U�P�L�H�����M�D�N�D���S�R�]�Z�D�O�D���Q�D���V�W�D�E�L�O�Q�H���]�D�Z�L�Q�L�Û�F�L�H��!
�2�S�D�N�R�Z�D�Q�L�D���]�D�Z�L�H�U�D�M�Ç�F�H���S���\�Q�\���O�X�E���P�D�W�H�U�L�D���\���Q�L�H�V�S�µ�M�Q�H���P�X�V�]�Ç���S�R�V�L�D�G�D�É���Z���D���F�L�Z�R���F�L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���G�R���S�U�R�G�X�N�W�X��
�R�U�D�]���E�\�É���G�R�V�N�R�Q�D�O�H���]�D�P�N�Q�L�Û�W�H���L���X�V�]�F�]�H�O�Q�L�R�Q�H��!�D�E�\���X�Q�L�N�Q�Ç�É���Z�\�F�L�H�N�X���]�D�Z�D�U�W�R���F�L��!
�1�L�H�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�É�� �S�D�O�H�W�\�]�D�F�M�L�� �O�X�E�� �R�Z�L�M�D�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�� �X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�\�F�K�� �Z�� �R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�D�F�K�� �R�� �Q�L�H�U�H�J�X�O�D�U�Q�\�F�K��
�N�V�]�W�D���W�D�F�K���O�X�E���W�D�N�L�F�K�����N�W�µ�U�H���Q�L�H���P�R�J�Ç���]�D�S�H�Z�Q�L�É���L�F�K���V�W�D�E�L�O�Q�R���F�L�����V�N�U�]�\�Q�L�H�����S�R�M�H�P�Q�L�N�L���Q�D���S���\�Q�\���L�W�S������!

Q �8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���P�R�>�H���E�\�É���X�>�\�Z�D�Q�H���Z�\���Ç�F�]�Q�L�H���G�R���F�H�O�µ�Z���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!
Q �1�L�J�G�\���Q�L�H���S�R�Z�L�H�U�]�D�É���R�E�V���X�J�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���R�S�H�U�D�W�R�U�R�P�����N�W�µ�U�]�\���Q�L�H���]�R�V�W�D�O�L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R���S�U�]�H�V�]�N�R�O�H�Q�L�����X�S�R�Z�D�>�Q�L�H�Q�L��

�D�Q�L���Q�L�H���G�\�V�S�R�Q�X�M�Ç���Z���D���F�L�Z�\�P�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�P�L��!
Q �2�S�D�N�R�Z�D�Q�L�D�����N�W�µ�U�H���]�D�Z�L�H�U�D�M�Ç���S�U�R�G�X�N�W�\���S���\�Q�Q�H���O�X�E���Q�L�H�V�S�µ�M�Q�H���P�X�V�]�Ç���E�\�É���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�R�Q�H���S�U�]�H�G���Z�\�F�L�H�N�L�H�P��!
Q �1�L�H���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�É���]�D�Z�L�M�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���V�W�R�S�L�R�Q�\�F�K�����R���Q�L�H�U�H�J�X�O�D�U�Q�\�P���N�V�]�W�D���F�L�H���L���Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���]�H�E�U�D�Q�\�F�K�����D�E�\��

�X�Q�L�N�Q�Ç�É���Q�L�H�Z���D���F�L�Z�H�M���S�D�O�H�W�\�]�D�F�M�L��!
Q �1�L�H���X�>�\�Z�D�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���G�R���]�D�Z�L�M�D�Q�L�D���L���X�V�W�D�Z�L�D�Q�L�D���>�\�Z�\�F�K���L�V�W�R�W�����Q�S�����]�Z�L�H�U�]�Ç�W���L���O�X�G�]�L����!
Q �1�L�H���V�W�R�V�R�Z�D�É���Z���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X���P�D�W�H�U�L�D���X���G�R���]�D�Z�L�M�D�Q�L�D���L�Q�Q�H�J�R���Q�L�>���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�\���S�U�]�H�]���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!
Q �1�L�H�� �Q�D�O�H�>�\�� �N�R�U�]�\�V�W�D�É�� �]�� �P�D�V�]�\�Q�\�� �M�D�N�R�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �S�R�G�Q�R�V�]�Ç�F�H�J�R�� �O�X�E�� �S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�� �U�R�E�R�F�]�H�M�� ���Q�S���� �V�W�R���X��

*/3-,./.)*'Z)\6 !
Q �1�L�H���Q�D�O�H�>�\���]�E�\�W�Q�L�R���S�U�]�H�F�L�Ç�J�D�É���O�X�E���U�R�]�F�L�Ç�J�D�É���I�R�O�L�L���D�Q�L���Q�L�H���R�Z�L�M�D�É���Q�D�G�P�L�H�U�Q�L�H�����D�E�\���X�Q�L�N�Q�Ç�É���X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�D���R�S�D�N�R�Z�D����

�R�U�D�]���L�F�K���]�D�Z�D�U�W�R���F�L��!
Q �1�L�H���X�>�\�Z�D�É���D�Q�L���Q�L�H���S�R�]�Z�D�O�D�É���N�R�U�]�\�V�W�D�É���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���G�R���F�H�O�µ�Z���L���Z���V�S�R�V�µ�E���Q�L�H�S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�\���S�U�]�H�]���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!
Q �1�L�H���X�>�\�Z�D�É���D�Q�L���Q�L�H���S�R�]�Z�D�O�D�É���N�R�U�]�\�V�W�D�É���]���P�D�V�]�\�Q�\�����M�H���O�L!�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H���V�Ç���X�V�]�N�R�G�]�R�Q�H�����Z�\���Ç�F�]�R�Q�H��

�L���O�X�E���Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�H��!
Q �3�U�]�H�U�Z�D�É���G�]�L�D���D�Q�L�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����M�H���O�L���Z�\�V�W�Ç�S�L�Ç���M�D�N�L�H�N�R�O�Z�L�H�N���Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���F�L��!
Q �1�D�O�H�>�\�� �M�H�� �Q�D�W�\�F�K�P�L�D�V�W�� �]�D�W�U�]�\�P�D�É�� �L�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H�� �X�U�X�F�K�R�P�L�É�� �G�R�S�L�H�U�R�� �S�R�� �S�U�]�\�Z�U�µ�F�H�Q�L�X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�\�F�K�� �Z�D�U�X�Q�N�µ�Z��

�X�>�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D��!
Q �1�L�J�G�\���Q�L�H���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�É���>�D�G�Q�\�F�K���S�U�D�F���S�U�]�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X���Z���W�U�D�N�F�L�H���S�U�D�F�\�����G�R�S�L�H�U�R���S�R���]�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�X���J�R���Z���E�H�]�S�L�H�F�]�Q�\�F�K��

*/321T/UY6!
Q �1�L�J�G�\�� �Q�L�H���X�>�\�Z�D�É�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���E�H�]�� �]�D���R�>�H�Q�L�D�����U�R�G�N�µ�Z���R�F�K�U�R�Q�\�� �L�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�H�M���Z�V�N�D�]�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]�� �3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D���L��

�Z�\�P�D�J�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�H���S�U�]�H�S�L�V�\���G�R�W�\�F�]�Ç�F�H���V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�D���S�U�D�F�\��!
Q �1�L�J�G�\���Q�L�H���X�>�\�Z�D�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����M�H���O�L���]�D�S�O�D�Q�R�Z�D�Q�H���F�]�\�Q�Q�R���F�L���N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�\�M�Q�H���Q�L�H���E�\���\���U�H�J�X�O�D�U�Q�L�H���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H��!
Q �1�L�H���F�]�\���F�L�É���O�X�E���Q�L�H���P�\�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���S�U�]�\���X�>�\�F�L�X�����U�R�G�N�µ�Z���>�U�Ç�F�\�F�K�����D�E�\���X�Q�L�N�Q�Ç�É���X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�D���M�H�J�R���H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z��!
Q �1�L�H�� �Z�\�P�L�H�Q�L�D�É�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�µ�Z�� �Q�D�� �F�]�Û���F�L�� �Q�L�H�R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�H�� �O�X�E�� �F�]�Û���F�L�� �R�� �L�Q�Q�\�F�K�� �F�H�F�K�D�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�\�F�K�� �L��

T)1-.32TUSV1SUY6!
Q �1�L�H���R�G�F�K�R�G�]�L�É���R�G���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���O�X�E���Q�L�H���S�R�]�R�V�W�D�Z�L�D�É���J�R���E�H�]���Q�D�G�]�R�U�X���S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���F�]�\�Q�Q�R���F�L���U�R�E�R�F�]�\�F�K�����M�H���O�L��

�Q�L�H���]�R�V�W�D���R���R�Q�R���]�D�W3,SR/1'!*!W',+0'U,1SUY!*/321T/UY6 !

"6L6"6! �2�%�2�:�,�Æ�=�.�,���3�5�$�&�2�'�$�:�&�<��!

Q �2�S�H�U�D�W�R�U���P�X�V�L���E�\�É���S�U�]�H�V�]�N�R�O�R�Q�\���Z���F�H�O�X���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���Q�L�H�]�E�Û�G�Q�\�F�K���Z���E�U�D�Q�>�\���P�D�V�]�\�Q���G�R���S�D�N�R�Z�D�Q�L�D��
(2W!+)X)W1SR6!
�:�� �X�]�X�S�H���Q�L�H�Q�L�X�� �V�]�N�R�O�H�Q�L�D���� �Q�D�O�H�>�\�� �X�S�H�Z�Q�L�É�� �V�L�Û���� �>�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U���]�U�R�]�X�P�L�D���� �F�D���Ç�� �W�U�H���É�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�� �R�E�V���X�J�L���� �D�� �Z��
�V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���G�R�W�\�F�]�Ç�F�H���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D��!

Q �2�S�H�U�D�W�R�U���P�X�V�L���Z�\�N�D�]�D�É�����>�H���S�R�V�L�D�G�D���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���L���P�X�V�L���E�\�É���Z���V�W�D�Q�L�H���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�É���V�Z�R�M�H���G�]�L�D���D�Q�L�D��
*!W',+0'U,1SUY!*/321T/UY6!

Q �3�U�D�F�R�G�D�Z�F�D�� �P�X�V�L�� �S�R�L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�É���R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �R�� �P�R�>�O�L�Z�\�P�� �G�R�� �S�U�]�H�Z�L�G�]�H�Q�L�D�� �Q�L�H�Z���D���F�L�Z�\�P�� �X�>�\�F�L�X�� �R�U�D�]�� �U�\�]�\�N�X��
3'-,.T)*SR6 !

Q �2�S�H�U�D�W�R�U���P�X�V�L���E�\�É���Z���V�W�D�Q�L�H���S�U�]�H�F�]�\�W�D�É���L���]�U�R�]�X�P�L�H�É���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�Û���R�E�V���X�J�L���R�U�D�]���X�P�L�H�É���U�R�]�S�R�]�Q�D�É���]�Q�D�N�L���]�Z�L�Ç�]�D�Q�H���]��
�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�H�P��!

Q �1�D�O�H�>�\�� �S�R�Z�L�H�U�]�D�É�� �R�E�V���X�J�Û�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �Z�\���Ç�F�]�Q�L�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�R�P���� �N�W�µ�U�]�\�� �Q�L�H�� �]�R�V�W�D�O�L�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� �S�U�]�H�V�]�N�R�O�H�Q�L����
�X�S�R�Z�D�>�Q�L�H�Q�L���R�U�D�]���G�\�V�S�R�Q�X�M�Ç���Z���D���F�L�Z�\�P�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�P�L��!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�D�F�R�G�D�Z�F�D���P�X�V�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Z�D�É���V�]�N�R�O�H�Q�L�D���L���N�X�U�V�\���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H���G�O�D���S�U�D�F�R�Z�Q�L�N�µ�Z��!
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5F! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! #$%!

 

"676! AB%8&8:9B!�'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���3�5�=�<���5�<�=�<�.�8���5�(�6�=�7�.�2�:�<�0��!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�3�U�R�G�X�F�H�Q�W�����Z���W�U�D�N�F�L�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�L�D���L���E�X�G�R�Z�\�����]�Z�U�µ�F�L�����V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�Ç���X�Z�D�J�Û���Q�D���U�\�]�\�N�R���U�H�V�]�W�N�R�Z�H�����N�W�µ�U�H���P�R�>�H��
�]�D�J�U�R�]�L�É���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�X���L���]�G�U�R�Z�L�X���R�S�H�U�D�W�R�U�µ�Z��!
=S,ST)!3'-,.T)*'!.)]! �±�Z�V�]�H�O�N�L�H���U�R�G�]�D�M�H���U�\�]�\�N�D�����N�W�µ�U�H���S�R�]�R�V�W�D�M�H�����P�L�P�R���L�>���Q�D���H�W�D�S�L�H���S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�L�D���]�R�V�W�D���\��
�S�R�G�M�Û�W�H���L���Z�S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�H���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���U�R�]�Z�L�Ç�]�D�Q�L�D���G�R�W�\�F�]�Ç�F�H���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�°��!
�3�R�Q�L�>�V�]�D���O�L�V�W�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���W�\�S�R�Z�H���U�\�]�\�N�R���U�H�V�]�W�N�R�Z�H���G�O�D���W�H�J�R���W�\�S�X���X�U�]�Ç�G�]�H����!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R�� �]�Z�L�Ç�]�D�Q�H�� �]��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L�H�P���Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�M�Ç�F�\�P��!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �M�H�V�W�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �X�W�U�]�\�P�D�É�� �S�U�R�G�X�N�W�\��
�G�R���S�H�Z�Q�H�M���G���X�J�R���F�L�����R�N�R���R�����������P�P����!
�8�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H�� �Q�D�� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X�� �G���X�>�V�]�H�� �O�X�E��
�S�U�]�\�Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �Q�L�H�Z�\�Z�D�>�R�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �P�R�J�Ç��
�V�S�D���É���Q�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
�*�G�\�� �W�U�]�H�E�D�� �]�D�Z�L�M�D�É�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �R�� �W�D�N�L�F�K��
U'UY/�F�K���� �]�D�O�H�F�D�� �V�L�Û�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�É��
)X+)*0'X10'!+)X+/3U0'^!,X)(1'!X)!2.3,SR/10/!
�Z�\�V�W�D�M�Ç�F�H�M���F�]�Û���F�L���R�E�U�D�E�L�D�Q�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R�� �]�Z�L�Ç�]�D�Q�H�� �]��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L�H�P���Z�\�S�U�R�Z�D�G�]�D�M�Ç�F�\�P��!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �M�H�V�W�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �X�W�U�]�\�P�D�É�� �S�U�R�G�X�N�W�\��
�G�R���S�H�Z�Q�H�M���G���X�J�R���F�L�����R�N�R���R�����������P�P������!
�8�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H�� �Q�D�� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X�� �G���X�>�V�]�H�� �O�X�E��
�S�U�]�\�Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �Q�L�H�Z�\�Z�D�>�R�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �P�R�J�Ç��
�V�S�D���É���Q�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
�*�G�\�� �W�U�]�H�E�D�� �]�D�Z�L�M�D�É�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �R�� �W�D�N�L�F�K��
�F�H�F�K�D�F�K���� �]�D�O�H�F�D�� �V�L�Û�� �S�U�]�\�J�R�W�R�Z�D�É��
)X+)*0'X10 '!+)X+/3U0'^!,X)(1'!X)!2.3,SR/10/!
�Z�\�V�W�D�M�Ç�F�H�M���F�]�Û���F�L���R�E�U�D�E�L�D�Q�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! 5H!

 

"6F6! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���3�2�'�&�=�$�6���5�(�*�8�/�$�&�-�,���,���.�2�1�6�(�5�:�$�&�-�,��!

Q �1�D�O�H�>�\�� �X�W�U�]�\�P�\�Z�D�É�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �Z�� �Z�D�U�X�Q�N�D�F�K���P�D�N�V�\�P�D�O�Q�H�M�� �V�S�U�D�Z�Q�R���F�L�� �L�� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�É�� �]�D�S�O�D�Q�R�Z�D�Q�H��
�F�]�\�Q�Q�R���F�L���N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�\�M�Q�H���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H���S�U�]�H�]���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!
�'�R�E�U�D�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�D�� �]�D�S�H�Z�Q�L�D�� �Q�D�M�O�H�S�V�]�Ç�� �Z�\�G�D�M�Q�R���É���� �G���X�>�V�]�Ç�� �>�\�Z�R�W�Q�R���É�� �L�� �F�L�Ç�J���Ç�� �]�J�R�G�Q�R���É�� �]�� �Z�\�P�R�J�D�P�L��
�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D��!

Q �3�U�]�H�G�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�P�� �F�]�\�Q�Q�R���F�L�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �L�� �U�H�J�X�O�D�F�M�L���� �Z���Ç�F�]�\�É�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H��
�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

Q �2�]�Q�D�F�]�\�É���V�W�U�H�I�\���J�U�D�Q�L�F�]�Q�H���R�U�D�]���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�É���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���Z�D�U�X�Q�N�L���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�����]�J�R�G�Q�L�H���]���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���S�U�D�Z�D��
+3/US^!*!U'(2!,/+)W0'Z/10/!0!R010R/(0,)*/10/!3S,ST/6!

Q �&�]�\�Q�Q�R���F�L���N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�\�M�Q�H���Z���V�W�U�H�I�D�F�K���W�U�X�G�Q�R���G�R�V�W�Û�S�Q�\�F�K���O�X�E���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�Q�\�F�K���S�R�Z�L�Q�Q�\���E�\�É���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H���S�R��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X���Q�L�H�]�E�Û�G�Q�\�F�K���Z�D�U�X�Q�N�µ�Z��!

Q �3�U�D�F�R�Z�Q�L�F�\�� �X�S�R�Z�D�>�Q�L�H�Q�L�� �G�R�� �]�Z�\�N���H�M�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�L�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� ���U�H�J�X�O�D�F�M�H���� �Z�\�P�L�D�Q�\�� �L�W�S�������� �P�X�V�]�Ç�� �S�R�V�L�D�G�D�É��
�X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���L���X�]�Q�D�Q�H���N�Z�D�O�L�I�L�N�D�FV'!,/*)X)*'6 !

Q �1�L�H���Q�D�O�H�>�\���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�É���F�]�\�Q�Q�R���F�L���L�Q�Q�\�F�K���Q�L�>���W�H���R�N�U�H���O�R�Q�H���Z���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�����E�H�]���Z�\�U�D�<�Q�H�M���]�J�R�G�\���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!
Q �1�L�H�� �Q�D�O�H�>�\�� �X�>�\�Z�D�É�� �S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���� �N�W�µ�U�H�� �]�D�Z�L�H�U�D�M�Ç�� �V�X�E�V�W�D�Q�F�M�H�� �S�R�Z�R�G�X�M�Ç�F�H�� �N�R�U�R�]�M�Û���� ���D�W�Z�R�S�D�O�Q�H�� �L�� �V�]�N�R�G�O�L�Z�H�� �G�O�D��

,X3)*0/6 !
Q �6�W�R�V�R�Z�D�É�� ���U�R�G�N�L�� �R�F�K�U�R�Q�\�� �L�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�H�M�� �S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �S�U�]�H�S�L�V�\�� �S�U�D�Z�D�� �S�U�D�F�\���� �Z�V�N�D�]�D�Q�H�� �Z�� �±�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�L��

�R�E�V���X�J�L�°���L���O�X�E���Q�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��!
Q �8�>�\�F�L�H�� �F�]�Û���F�L�� �]�D�P�L�H�Q�Q�\�F�K�� �S�R�G�R�E�Q�\�F�K���� �O�H�F�]�� �Q�L�H�R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�\�F�K���� �P�R�>�H�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�É�� �G�R�� �Q�L�H�Z���D���F�L�Z�\�F�K�� �Q�D�S�U�D�Z����

�Q�L�H�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K���R�V�L�Ç�J�µ�Z���R�U�D�]���V�]�N�µ�G���P�D�W�H�U�L�D�O�Q�\�F�K��!
Q �8�>�\�Z�D�É�� ���U�R�G�N�µ�Z�� �V�P�D�U�Q�\�F�K�� ���R�O�H�M�µ�Z�� �L�� �V�P�D�U�µ�Z���� �]�D�O�H�F�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�� �O�X�E�� ���U�R�G�N�µ�Z�� �V�P�D�U�Q�\�F�K�� �R�� �W�\�F�K��

�V�D�P�\�F�K���Z���D�V�Q�R���F�L�D�F�K���I�L�]�\�F�]�Q�\�F�K���L���F�K�H�P�L�F�]�Q�\�F�K��!
Q �1�L�H�� �R�G�S�U�R�Z�D�G�]�D�É�� �G�R�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �Q�D�W�X�U�D�O�Q�H�J�R�� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�R�Q�\�F�K�� �S���\�Q�µ�Z���� �]�X�>�\�W�\�F�K�� �F�]�Û���F�L�� �D�Q�L�� �R�G�S�D�G�µ�Z��

T)1-'3*/USV1SUY6!
Q #)X �]�L�H�O�L�É���H�O�H�P�H�Q�W�\���]�H���Z�]�J�O�Û�G�X���Q�D���Z���D���F�L�Z�R���F�L���F�K�H�P�L�F�]�Q�H���L���I�L�]�\�F�]�Q�H���P�D�W�H�U�L�D���X���R�U�D�]���G�R�N�R�Q�D�É���]�U�µ�>�Q�L�F�R�Z�D�Q�H�J�R��

�X�V�X�Z�D�Q�L�D���R�G�S�D�G�µ�Z�����Z���V�S�R�V�µ�E���]�J�R�G�Q�\���]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��!
Q �:�V�]�\�V�W�N�L�H�� �F�]�\�Q�Q�R���F�L�� �]�Z�L�Ç�]�D�Q�H�� �]�� �Q�L�H�F�R�G�]�L�H�Q�Q�Ç�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�Ç�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �E�\�É�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H�� �Z�\���Ç�F�]�Q�L�H�� �S�U�]',!

�X�S�U�D�Z�Q�L�R�Q�\�F�K���R�S�H�U�D�W�R�U�µ�Z�����S�R�V�L�D�G�D�M�Ç�F�\�F�K���G�R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���]�G�R�E�\�W�H���L���X�]�Q�D�Q�H���Z���G�D�Q�\�P���]�D�N�U�H�V�L�H��!

!

�:�D�>�Q�H!
�1�L�H�S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�L�H�� �]�D�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�\�F�K�� �W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�� �P�R�>�H�� �V�W�Z�D�U�]�D�É�� �U�\�]�\�N�R�� �G�O�D�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�� �L��
�]�G�U�R�Z�L�D���O�X�G�]�L���R�U�D�]���S�R�Z�R�G�R�Z�D�É���V�]�N�R�G�\���P�D�W�H�U�L�D�O�Q�H��!

"6H6! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���3�5�=�<���8�=�<�&�,�8���:�<�3�2�6�$�=�(�1�,�$���(�/�(�.�7�5�<�&�=�1�(�*�2��!

�:�\�S�R�V�D�>�H�Q�L�H���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���]�R�V�W�D���R���]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�H���L���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���Z���W�\�P���]�D�N�U�H�V�L�H��!
�3�U�]�H�S�L�V�\���W�H���X�Z�]�J�O�Û�G�Q�L�D�M�Ç���Z�D�U�X�Q�N�L���S�U�D�F�\���]�J�R�G�Q�L�H���]���R�W�R�F�]�H�Q�L�H�P��!
�3�R�Q�L�>�V�]�D���O�L�V�W�D���Z�V�N�D�]�X�M�H���Z�D�U�X�Q�N�L���Q�L�H�]�E�Û�G�Q�H���G�R���S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R���G�]�L�D���D�Q�L�D���Z�\�S�R�V�D�>�H�Q�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R��!

Q �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�W�R�F�]�H�Q�L�D���S�R�Z�L�Q�Q�D���]�D�Z�L�H�U�D�É���V�L�Û���S�R�P�L�Û�G�]�\�����r�&!/! �����r�&6!
Q �:�L�O�J�R�W�Q�R���É���Z�]�J�O�Û�G�Q�D���P�X�V�L���]�D�Z�L�H�U�D�É���V�L�Û���Z���J�U�D�Q�L�F�D�F�K���S�R�P�L�Û�G�]�\��7Kc !a,R0'3,)1/!+3,S! �����r�&\!/! JKc !a,R0'3,)1/!

+3,S!�����r�&\6!
Q �0�L�H�M�V�F�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���P�X�V�L���E�\�É���F�]�\�V�W�H���L���Q�L�H���S�R�Z�L�Q�Q�R���E�\�É���<�U�µ�G���H�P���]�D�N���µ�F�H�����H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\�F�K���L���S�U�R�P�L�H�Q�L�R�Z�D�Q�L�D��

a+3)R0'10)*/10'!3'1.Z'1)*-T0'^!(/-'3S!0.X6\6 !
Q ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �Q�L�H�� �P�R�>�H�� �]�D�Z�L�H�U�D�É�� �R�E�V�]�D�U�µ�Z���� �Z�� �N�W�µ�U�\�F�K�� �J�U�R�P�D�G�]�Ç�� �V�L�Û�� �J�D�]�\�� �L�� �S�\���\�� �V�W�D�Q�R�Z�L�Ç�F�H�� �S�R�W�H�Q�F�M�D�O�Q�H!

�Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R���Z�\�E�X�F�K�X���L���O�X�E���S�R�>�D�U�X��!
Q �3�U�R�G�X�N�W�\�� �L�� �P�D�W�H�U�L�D���\�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �S�U�R�F�H�V�L�H�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �R�U�D�]�� �Q�D�� �H�W�D�S�L�H�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�L�� �Q�L�H�� �P�R�J�Ç�� �]�D�Z�L�H�U�D�É��

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�����L�����U�R�G�N�µ�Z���N�R�U�R�]�\�M�Q�\�F�K�����N�Z�D�V�µ�Z�����V�X�E�V�W�D�Q�F�M�L���F�K�H�P�L�F�]�Q�\�F�K�����V�R�O�L���L�W�S���������D���W�D�N�>�H���Q�L�H���P�R�J�Ç���S�U�]�H�Q�L�N�D�É��
0b(2W!-.S�N�D�É���V�L�Û���]���H�O�H�P�H�Q�W�D�P�L���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�P�L��!

Q �1�D���H�W�D�S�L�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���L���V�N���D�G�R�Z�D�Q�L�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�W�R�F�]�H�Q�L�D���S�R�Z�L�Q�Q�D���]�D�Z�L�H�U�D�É���V�L�Û���Z���]�D�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�Û�G�]�\��Q�����r�&��/!
�����r�&6!

Q �8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���P�R�J�Ç���M�H�G�Q�D�N���E�\�É���Z�\�V�W�D�Z�L�R�Q�H���Q�D���G�]�L�D���D�Q�L�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�\���D�>���G�R�������r�&�����S�R�G���Z�D�U�X�Q�N�L�H�P�����>�H��
U,/ �V���H�N�V�S�R�]�\�F�M�L���Z�\�Q�R�V�L���Q�L�H���Z�L�Û�F�H�M���Q�L�>��"L !Z)X,016!

Q �6�S�U�]�Û�W���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\���G�]�L�D���D���S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���D�>���G�R���Z�\�V�R�N�R���F�L��5KKK!R!1/X!+),0)R'R!R)3,/6 !

!

�:�D�>�Q�H!
�-�H���O�L�� �Q�L�H�� �M�H�V�W�� �P�R�>�O�L�Z�H�� �V�S�H���Q�L�H�Q�L�H�� �M�H�G�Q�H�J�R�� �O�X�E�� �N�L�O�N�X�� �Z�D�U�X�Q�N�µ�Z�� �V�S�R���U�µ�G�� �Z�\�P�L�H�Q�L�R�Q�\�F�K�� �S�R�Z�\�>�H�M����
�Q�L�H�]�E�Û�G�Q�\�F�K�� �G�R���S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R�� �G�]�L�D���D�Q�L�D�� �V�S�U�]�Û�W�X�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R���� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�V�W���� �D�E�\�� �X�]�J�R�G�Q�L�É���� �M�X�>�� �Q�D��
�H�W�D�S�L�H�� �]�D�Z�L�H�U�D�Q�L�D�� �X�P�R�Z�\���� �M�D�N�L�H�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�H�� �U�R�]�Z�L�Ç�]�D�Q�L�D�� �Q�D�O�H�>�\�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�É���� �D�E�\�� �V�W�Z�R�U�]�\�É�� �Q�D�M�E�D�U�G�]�L�H�M��
�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���Z�D�U�X�Q�N�L�����Q�D���S�U�]�\�N���D�G�����V�S�H�F�M�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�\���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D!T(0R/.S,/USV1'!0.+6\6!



 
 

!

5I ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! #$%!

 

"6I6! �=�1�$�.�,���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$���,���,�1�)�2�5�0�$�&�<�-�1�(��!

�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�R�]�\�F�M�Û���]�Q�D�N�µ�Z���G�R�W�\�F�]�Ç�F�\�F�K���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�\�M�Q�\�F�K���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K���Q�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��!
#3,S!�N�D�>�G�\�P���]�Q�D�N�X���G�R�G�D�Q�R���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L���R�S�L�V��!

B\ �=�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�X�M�Ç�F�\���R���]�D�J�U�R�>�H�Q�L�X���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�P!
�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R�� �S�R�U�D�>�H�Q�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R���� �Q�L�H�� �Q�D�O�H�>�\�� �Z�F�K�R�G�]�L�É�� �G�R�� �Z�Q�Û�W�U�]�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z�� �E�Û�G�Ç�F�\�F�K�� �S�R�G��
�Q�D�S�L�Û�F�L�H�P��!

M\ A1/T!01[)3R/USV1S!
�:�V�N�D�]�X�M�H���S�X�Q�N�W�\���G�R���Z�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D���Z�L�G�H�����S�R�G�Q�R���Q�L�N�D��!

&\  A1/T!,/T/,2 !
�1�L�H���G�R�W�\�N�D�É���H�O�H�P�H�Q�W�X���U�Û�N�D�P�L��!

C\ �=�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�X�M�Ç�F�\���R���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�L�H!
�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R���S�U�]�H�F�L�Û�F�L�D��!

8\  A1/T!01[)3R/USV1S!
�.�L�H�U�X�Q�H�N���R�E�U�R�W�µ�Z���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D��!

G\ A1/T!01[)3R/USV1S!
�:�\���Ç�F�]�Q�L�N���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\��!

P\  �=�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�X�M�Ç�F�\���R���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�L�H!
�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R���]�P�L�D�>�G�>�H�Q�L�D���U�Ç�N��!

O\ A1/T!01[)3R/USV1S!
;UY'R/.!)W3).2![)(006!

9\ A1/T!01[)3R/USV1S!
:)102-,^!)X10'-0'10'!X)!+),SUV06!

@\ A1/T!01[)3R/USV1S!
�3���\�W�N�D���S�U�]�H�M���F�L�D���I�R�O�L�L��!

?\  A1/T!1/T/,2 !
�2�E�R�Z�L�Ç�]�H�N���S�U�]�H�F�]�\�W�D�Q�L�D���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L��!

%\ A1/T!,/T/,2! !
�=�D�N�D�]���S�U�]�H�E�\�Z�D�Q�L�D���Z�L�Û�F�H�M���Q�L�>���M�H�G�Q�H�J�R��)+'3/.)3/6 !

D\  A1/T!,/T/,2! !
�=�D�N�D�]�X�M�H���G�R�V�W�Û�S�X��!

:\  �=�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�X�M�Ç�F�\���R���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�L�H!
�5�\�]�\�N�R���X�S�D�G�N�X���S�U�]�H�G�P�L�R�W�µ�Z!

$\  �=�Q�D�N���L�Q�I�R�U�P�X�M�Ç�F�\���R���Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�L�H!
�5�\�]�\�N�R���X�S�D�G�N�X���S�U�]�H�G�P�L�R�W�µ�Z!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�8�S�H�Z�Q�L�É���V�L�Û�����>�H���H�W�\�N�L�H�W�\���V�Ç���F�]�\�W�H�O�Q�H��!
�:���S�U�]�H�F�L�Z�Q�\�P���U�D�]�L�H���Q�D�O�H�>�\���M�H���Z�\�P�L�H�Q�L�É���L!�X�P�L�H���F�L�É���Z���W�\�P���V�D�P�\�P���P�L�H�M�V�F�X���F�R���Q�D���S�R�F�]�Ç�W�N�X��!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! 5J!

 

N=B##E!=!7 !

!

! !



 
 

!

"K! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! #$%!

 

N=B##E!=!J !

!

!
!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! "5 !

 

N=B##E!=!54 !

!

! !

!



 
 

!

"" ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��! #$%!

 

"6J6! ;<=8GE!$MN$C$N8! !

9(2-.3/UV/!+3,'X-./*0/!-.3'[S! �R�E�Z�R�G�R�Z�H���P�L�H�M�V�F�D���S�U�D�F�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

B\ �6�W�D�Q�R�Z�L�V�N�R���R�S�H�U�D�W�R�U�D�����V�W�U�H�I�D���]�D���D�G�X�Q�N�X���L���Z���Ç�F�]�H�Q�L�H���F�\�N�O�X����d\6!
M\ ;.3'[/!)W*)X)*/6 !
&\  ;.3'[/!*S+3)*/X,/10/!+3)X2T.2!a d\6!
C\ ;.3'[/!2-./*0/10/!+3)*/X10U!W)U,1SUY6 !

ad�����7�H���V�W�U�H�I�\���P�X�V�]�Ç���P�L�H�É���Z�\�P�L�D�U�\���G�R�S�D�V�R�Z�D�Q�H���G�R��)W3/W0/1'Z)!+3)X2T.26!

!

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! "4 !

 

46! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! !
4656! �2�*�•�/�1�<���2�3�,�6���0�$�6�=�<�1�<��!

�'�D�Q�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �W�R�� �R�Z�L�M�D�U�N�D�� �]�� �S�L�H�U���F�L�H�Q�L�H�P�� �R�E�U�R�W�R�Z�\�P���� �S�U�]�H�]�Q�D�F�]�R�Q�D�� �G�R�� �V�S�L�U�D�O�Q�H�J�R�� �R�Z�L�M�D�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�� �R�� �U�µ�>�Q�\�F�K��
�N�V�]�W�D���W�D�F�K���L���U�R�]�P�L�D�U�D�F�K��!
�'�R���R�Z�L�M�D�Q�L�D���X�>�\�Z�D���V�L�Û���U�R�O�H�N���U�R�]�F�L�Ç�J�O�L�Z�H�M���I�R�O�L�L���]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�H�M���V�L�Û���Q�D���U�\�Q�N�X��!
�(�I�H�N�W���R�Z�L�M�D�Q�L�D���R�V�L�Ç�J�D���V�L�Û�����Ç�F�]�Ç�F���U�X�F�K���R�E�U�R�W�R�Z�\���U�R�O�N�L���]���I�R�O�L�Ç���]���U�X�F�K�H�P���S�R�]�L�R�P�\�P���S�U�R�G�X�N�W�X��!
�2�S�H�U�D�W�R�U���P�X�V�L���X�P�L�H���F�L�É���S�U�R�G�X�N�W���Q�D���P�D�V�]�\�Q�L�H���L���X�U�X�F�K�R�P�L�É���F�\�N�O���]�D���S�R�P�R�F�Ç!+3,SU0-T2^!T)('V1'!)+'3/UV'!)*0V/10/^!,/*0V/10/!
�Z�]�G���X�>���S�U�R�G�X�N�W�X�����]�D�F�]�H�S�L�D�Q�L�D���L���F�L�Û�F�L�D���I�R�O�L�L���V�Ç���D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�H��!
�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���M�H�V�W���Z�\�S�R�V�D�>�R�Q�H���Z���V�]�H�U�H�J���X�U�]�Ç�G�]�H�����]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�\�F�K�����Z���F�H�O�X���X�Q�L�N�Q�L�Û�F�L�D���]�D�J�U�R�>�H�Q�L�D���G�O�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D���R�U�D�]��
�G�O�D���R�V�µ�E�����N�W�µ�U�H���Z�V�S�µ���S�U�D�F�X�M�Ç���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�P��!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�7�R�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �M�H�V�W�� �]�Z�\�N�O�H�� �L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �P�L�H�M�V�F�D�F�K�� �S�U�]�\�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �G�R�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D�� �G�]�L�D���D�O�Q�R���F�L��
�U�]�H�P�L�H���O�Q�L�F�]�H�M���L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�F�K���S�U�]�H�P�\�V���R�Z�\�F�K�����R�V���R�Q�L�Û�W�\�F�K���S�U�]�H�G���G�]�L�D���D�Q�L�H�P���F�]�\�Q�Q�L�N�µ�Z���D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�\�F�K��!
BW-)(2.10'!,/W3/10/!-0�Û���N�R�U�]�\�V�W�D�É���]���P�D�V�]�\�Q�\���Z���S�R�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�D�F�K���]�D�J�U�R�>�R�Q�\�F�K���Z�\�E�X�F�K�H�P���O�X�E���Q�D�U�D�>�R�Q�\�F�K��
�Q�D���G�]�L�D���D�Q�L�H���F�]�\�Q�Q�L�N�µ�Z���D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�\�F�K��!

!
�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�����W�\�W�X���H�P���S�U�]�\�N���D�G�X�����P�R�G�H�O�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����D���O�H�J�H�Q�G�D���Z�V�N�D�]�X�M�H���M�H�J�R���F�]�Û���F�L��!

%'Z'1X/] !

B\ #)X-./*/] !
�M�H�V�W���W�R���J���µ�Z�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�M�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

M\ #/1'(!-.'3)*/10/] !
�V���X�>�\���G�R���Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���I�X�Q�N�F�M�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

&\  �3�U�]�H�Q�R���Q�L�N���W�D���P�R�Z�\��!
�V�\�V�W�H�P���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\���G�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���S�U�R�G�X�N�W�X���G�R���R�Z�L�Q�L�Û�F�L�D�����]�E�X�G�R�Z�D�Q�\���]���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���U�R�O�N�R�Z�\�F�K���Q�D�S�Û�G�]�D�Q�\�F�K��
-0(10T0'R6!

C\ �=�H�V�S�µ�����S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R��!
�V�N���D�G�D�� �V�L�Û! �]�� �R�E�U�D�F�D�M�Ç�F�H�J�R�� �V�L�Û�� �S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D�� �]�� �S�U�]�H�N���D�G�Q�L�Ç�� �S�D�V�R�Z�Ç�� �Q�D�S�Û�G�]�D�Q�H�J�R�� �S�U�]�H�]�� �V�L�O�Q�L�N�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\��
+0().)*/1S!+3,',![/()*10T6 !

8\  �=�H�V�S�µ�����V�]�S�X�O�R�Z�\��!
�V�N���D�G�D���V�L�Û���R�Q���]���W�U�]�S�L�H�Q�L�D���X�F�K�Z�\�W�X���V�]�S�X�O�L���G�R���V�]�\�E�N�L�H�J�R���]�D���D�G�X�Q�N�X���L���M�H�G�Q�H�M���U�R�O�N�L���]�Z�U�R�W�Q�H�M���U�H�J�X�O�X�M�Ç�F�H�M���Q�D�S�U�Û�>�H�Q�L�H��
)*0V/10/6!
C�R�V�W�Û�S���G�R���]�H�V�S�R���X���X�]�\�V�N�X�M�H���V�L�Û���S�R�S�U�]�H�]���G�U�]�Z�L�F�]�N�L����D \6!

G\ �=�H�V�S�µ�����F�K�Z�\�W�D�N�D���L���F�L�Û�F�L�D��!
�V���X�>�\���G�R���E�O�R�N�R�Z�D�Q�L�D���L���F�L�Û�F�L�D���I�R�O�L�L���Q�D���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�H���R�Z�L�M�D�Q�L�D��!

P\  �=�H�V�S�µ�����G�R�F�L�V�N�D�F�]�\��!
�X�W�U�]�\�P�X�M�Ç���S�U�R�G�X�N�W���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D�F�K��!
=),R0'-,U,'10'!V'-.!*ST)1S*/1'!/2.)R/.SU,1'6 !

O\ �=�H�V�S�µ����+)R)-.2]!a$+UV)1/(10'\ !
�G�R���S�R�G�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�L�D���N�U�µ�W�N�L�F�K���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z��!

9\ #3)*/X10U']!a$+UV)1/(10'\ !
�S�R�]�Z�D�O�D�M�Ç���G�R�V�W�R�V�R�Z�D�É���V�]�H�U�R�N�R���É���G�R���R�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z��!

@\ �=�H�V�S�µ�����X�F�K�Z�\�W�X���U�R�O�N�L���]���F�\�O�L�Q�G�U�H�P�������2�S�F�M�R�Q�D�O�Q�L�H����!
�V�N���D�G�D���V�L�Û���R�Q���]���W�U�]�S�L�H�Q�L�D���X�F�K�Z�\�W�X���V�]�S�X�O�L���G�R���V�]�\�E�N�L�H�J�R���]�D���D�G�X�Q�N�X���L���M�H�G�Q�H�M���U�R�O�N�L���]�Z�U�R�W�Q�H�M���U�H�J�X�O�X�M�Ç�F�H�M���Q�D�S�U�Û�>�H�Q�L�H��
�R�Z�L�M�D�Q�L�D���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���G�R���R�G�]�\�V�N�L�Z�D�Q�L�D���I�R�O�L�L��!
�'�R�V�W�Û�S���G�R���]�H�V�S�R���X���X�]�\�V�N�X�M�H���V�L�Û���S�R�S�U�]�H�]���G�U�]�Z�L�F�]�N�L����D \6!

?\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�µ�Z��!
A/-0(/!32UYS!+1'2R/.SU,1'6 !

%\ �.�R�O�X�P�Q�D�����Z�L�H�W�O�Q�D�����2�S�F�M�D����!



 
 

!

"L ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

N=B##E!=!7 !

!

N=B##E!=!J !

!

N=B##E!=!54 !

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! "7 !

 

465656! $#9;!D$C8%9!DB;AE:E! !

�1�D���H�W�D�S�L�H���S�U�R�G�X�N�F�M�L���Q�L�H�]�E�Û�G�Q�\���M�H�V�W���W�\�O�N�R���M�H�G�H�Q���R�S�H�U�D�W�R�U�����G�R���N�W�µ�U�H�J�R���]�D�G�D�����Q�D�O�H�>�\���Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�X�����X�U�X�F�K�D�P�L�D�Q�L�H��
�F�\�N�O�X���L���Z�\���D�G�R�Z�\�Z�D�Q�L�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X��!
�:���]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G���U�µ�>�Q�\�F�K���Z�\�P�D�J�D�����R�S�H�U�D�F�\�M�Q�\�F�K�����Q�L�Q�L�H�M�V�]�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���P�R�>�H���E�\�É���G�R�V�W�D�U�F�]�R�Q�H���Z���U�µ�>�Q�\�F�K���P�R�G�H�O�D�F�K���L��
T)1[0Z23/UV/UY6!
!

D/-,S1/ ! ;,+2(/ !

N=B##E!=!7 ! 5"7b"7K!

N=B##E!=!J ! 5"7b"7K!

N=B##E!=!54 ! "7K!
!

46"6! $#9;!&E?%>!#=B&E! !

�&�\�N�O�H���R�Z�L�M�D�Q�L�D���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H���S�U�]�H�]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H!
�0�R�>�Q�D���Z�\�N�R�Q�D�É���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�H���W�\�S�\��)*0V/10/!+3)X2T.2]!

B\ �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�F�D���N�R�Z�L�W�H�°!
�3�U�R�G�X�N�W�� �M�H�V�W�� �F�D���N�R�Z�L�F�L�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�H���� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �V�H�U�L�L�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K�� �R�E�U�R�W�µ�Z�� �]��
�S�U�]�R�G�X���L���]���W�\���X��!

M\ �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�S�U�]�µ�GQ�W�\���°��!
�3�U�R�G�X�N�W���M�H�V�W���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���W�\�O�N�R���]���S�U�]�R�G�X���L���]���W�\���X��!

&\  �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�F�D���N�R�Z�L�W�H�°���L���±�S�D�V�P�D�����U�R�G�N�R�Z�H�°!
�3�U�R�G�X�N�W�� �M�H�V�W�� �F�D���N�R�Z�L�F�L�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�H���� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �V�H�U�L�L�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K�� �R�E�U�R�W�µ�Z�� �]��
�S�U�]�R�G�X�����]���W�\���X���R�U�D�]���V�H�U�L�L���R�Z�L�Q�L�Û�É���Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K����
�Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �G�D�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û�� �X�V�W�D�Z�L�É��
�S�U�]�H�G�]�L�D���D�F�K���F�]�D�V�R�Z�\�F�K��!

C\ �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�S�U�]�µ�GQ�W�\���°���L���±�S�D�V�P�D�����U�R�G�N�R�Z�H�°!
#3)X2T�W�� �M�H�V�W�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �]�� �S�U�]�R�G�X�� �L�� �]�� �W�\���X���� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �V�H�U�L�L�� �R�Z�L�Q�L�Û�É�� �Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K����
�Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �G�D�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û�� �X�V�W�D�Z�L�É��
�S�U�]�H�G�]�L�D���D�F�K���F�]�D�V�R�Z�\�F�K��!

8\  �&�\�N�O���¯�E�\Q�S�D�V�V�°!
�3�U�R�G�X�N�W�� �S�U�]�H�F�K�R�G�]�L�� �S�U�]�H�]�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �E�H�]��
)*0V/10/6!

G\ �2�Z�L�M�D�Q�L�H���¯�S�U�]�µ�G���L���S�D�V�P�D���G�R�G�D�W�N�R�Z�H�°!
#3)X2T.! V'-.! �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �]�� �S�U�]�R�G�X�� �R�U�D�]�� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �V�H�U�L�L�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K�� �R�Z�L�Q�L�Û�É��
�Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K���� �N�W�µ�U�\�F�K�� �O�L�F�]�E�Û�� �L�� �R�G�O�H�J���R���É��
�P�R�>�Q�D���X�V�W�D�Z�L�D�É���]�D���S�R�P�R�F�Ç���R�G�S�R�Z�L�D�G�D�M�Ç�F�\�F�K���L�P��
�S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z��!

!



 
 

!

"F ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

�2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�F�D���N�R�Z�L�W�H�°!
Po umieszczeniu produktu na przenośniku zasilającym nacisnąć przycisk „Start” na panelu sterowania, aby rozpocząć 
cykl pracy. 

8./+!5 !
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �]�D�N�U�\�Z�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L�D��
�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���L���E�O�R�N�X�M�H���S�U�R�G�X�N�W�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û��)X(0U,/10'!
�F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L���W�\���X�°�����Z�\�U�µ�E���]�R�V�W�D�M�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���]���S�U�]�R�G�X��!

!

!

8./+!" !
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �O�L�F�]�H�Q�L�D���±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�U�]�R�G�X�� �L�� �W�\���X�°����
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H�� �L�� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û��
�R�Z�L�M�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���M�H�J�R���G���X�J�R���F�L��!
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���]�D�N�U�\�Z�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�\�M���F�L�D�� �R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�Û�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�W����
�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���N�R�Q�W�\�Q�X�X�M�H���R�Z�L�M�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
A/UY)X,'10'! V'X1'Z)! +/-R/! [)(00! 1/! X32Z0'!
�]�D�O�H�>�\���R�G���S�U�Û�G�N�R���F�L���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z�����S�U�Û�G�N�R���F�L��
���R�>�\�V�N�D�� �R�S�R�U�R�Z�H�J�R���� �D�� �W�D�N�>�H�� �R�G�� �V�]�H�U�R�N�R���F�L��
[)(006!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! "H!

 

8./+!4 !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F�� �V�L�Û�� �G�R�� �S�U�]�R�G�X���� �S�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D��
�I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L�D�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�Û����
�U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���W�\���X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z�\�M���F�L�D��
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���O�L�F�]�H�Q�L�H���±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L��
�W�\���X�°���� �Z�\�U�µ�E�� �]�R�V�W�D�M�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �Z�� �F�]�Û���F�L�� �N�R���F�R�Z�H�M����
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D�����Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û��
�]�D�F�L�V�N�����D�E�\���F�K�Z�\�F�L�É���I�R�O�L�Û��!

!

8./+!L !
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�U�]�R�G�X�� �L�� �W�\���X�°��
�S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D���V�]�F�]�\�S�F�H�����Z�U�D�F�D�M�Ç�F����
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�Ç���L���S�U�]�H�F�L�Q�D�M�Ç���I�R�O�L�Û��!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�\�M���F�L�D���X�U�X�F�K�D�P�L�D���V�L�Û���S�R�Q�R�Z�Q�L�H��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M"������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�\�M���F�L�D��
�S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�Û���� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H�� �F�]�D�V�X��
�±�2�S�U�µ�>�Q�L�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D�°��!
�3�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�����S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D��
�S�U�R�G�X�N�W�����F�D���N�R�Z�L�F�L�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\�����P�R�>�Q�D���S�R�E�U�D�É���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!



 
 

!

"I ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

$*0V/10'! �±�S�U�]�µ�GQ�W�\���°!
�3�R���X�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�\�P���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�6�W�D�U�W�°���Q�D���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�����D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É��
UST(!+3/US6!

8./+!5 !
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �]�D�N�U�\�Z�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5\^! �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L�D��
�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���L���E�O�R�N�X�M�H���S�U�R�G�X�N�W�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H��
�F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°��!

!

�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L���W�\���X�°�����Z�\�U�µ�E���]�R�V�W�D�M�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���]���S�U�]�R�G�X��!
�3�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û���]�D�F�L�V�N�����D�E�\��
�F�K�Z�\�F�L�É�� �I�R�O�L�Û���� �S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�R�Z�U�D�F�D�M�Ç�F�\���]�D�F�L�V�N���E�O�R�N�X�M�H���L���S�U�]�H�F�L�Q�D���I�R�O�L�Û��!

!

8./+!" !
�:���Ç�F�]�D�M�Ç���V�L�Û���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���Z�H�M���F�L�D���L���Z�\�M���F�L�D��!
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���]�D�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"\6!
�1�D�S�L�Q�D�F�]���Z�\�M���F�L�D���R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���Q�D���S�U�R�G�X�N�W��!

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! "J !

 

8./+!4 !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���R�G�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM5�������Q�D�S�L�Q�D�F�]���Z�H�M���F�L�D���S�R�G�Q�R�V�L���V�L�Û���� �D���S�L�H�U���F�L�H�����]�D�F�]�\�Q�D��
�V�L�Û���R�E�U�D�F�D�É��!
#)! �R�G�O�L�F�]�H�Q�L�X�� �M�H�G�Q�H�J�R�� �R�E�U�R�W�X�� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L�� �Z���Ç�F�]�D�M�Ç�� �V�L�Û�� �L��
�X�U�X�F�K�D�P�L�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���W�\���X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z�\�M���F�L�D��
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���O�L�F�]�H�Q�L�H���±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L��
�W�\���X�°���� �Z�\�U�µ�E�� �]�R�V�W�D�M�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �Z�� �F�]�Û���F�L�� �N�R���F�R�Z�H�M^!
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D�����Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û��
�]�D�F�L�V�N�����D�E�\���F�K�Z�\�F�L�É���I�R�O�L�Û��!

!

8./+!L !
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�U�]�R�G�X�� �L�� �W�\���X�°��
�S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D���V�]�F�]�\�S�F�H�����Z�U�D�F�D�M�Ç�F����
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�Ç���L���S�U�]�H�F�L�Q�D�M�Ç���I�R�O�L�Û��!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�\�M���F�L�D���X�U�X�F�K�D�P�L�D���V�L�Û���S�R�Q�R�Z�Q�L�H��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M"������ �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û��
�R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�2�S�U�µ�>�Q�L�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D�°��!
�3�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�����S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D��
�S�U�R�G�X�N�W�����F�D���N�R�Z�L�F�L�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\�����P�R�>�Q�D���S�R�E�U�D�É���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!



 
 

!

4K! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

$*0V/10'! �±�F�D���N�R�Z�L�W�H�°���L���±�S�D�V�P�D�����U�R�G�N�R�Z�H�°!
Po umieszczeniu produktu na przenośniku zasilającym nacisnąć przycisk „Start” na panelu sterowania, aby rozpocząć 
cykl pracy. 
 
8./+!5 !
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R��!
#3)X2T.! �]�D�N�U�\�Z�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L�D��
�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���L���E�O�R�N�X�M�H���S�U�R�G�X�N�W�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H��
�F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�D�V�P���Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�°�����Z�\�U�µ�E���]�R�V�W�D�M�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\��
,!+3,)X26!

!

!

8./+!" !
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �O�L�F�]�H�Q�L�D�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�D�V�P��
�Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�°���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H�� �L��
�U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�Z�L�M�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���M�H�J�R���G���X�J�R���F�L��!
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���]�D�N�U�\�Z�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�\�M���F�L�D�� �R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�Û�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�W����
�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���N�R�Q�W�\�Q�X�X�M�H���R�Z�L�M�D�Q�L�H���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
A/UY)X,'10'! V'X1'Z)! +/-R/! [)(00! 1/! X32Z0'!
�]�D�O�H�>�\���R�G���S�U�Û�G�N�R���F�L���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z�����S�U�Û�G�N�R���F�L��
���R�>�\�V�N�D�� �R�S�R�U�R�Z�H�J�R���� �D�� �W�D�N�>�H�� �R�G�� �V�]�H�U�R�N�R���F�L��
[)(006!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! 45!

 

8./+!4 !
�5�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H�� �±�S�D�V�P�� ���U�R�G�N�R�Z�\�F�K�°���� �S�R��
�]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���W�D���P�R�Z�\�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H��
�V�L�Û���� �S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �N�R�Q�W�\�Q�X�X�M�H�� �U�R�W�D�F�M�Û���� �D�� �S�U�R�G�X�N�W��
�]�R�V�W�D�M�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �X�V�W�D�Z�L�R�Q�Ç�� �O�L�F�]�E�Ç�� �R�E�U�R�W�µ�Z��
�S�D�V�P���Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�/�L�F�]�E�D�� �S�D�V�P�� ���U�R�G�N�R�Z�\�F�K�� �]�D�O�H�>�\�� �R�G�� �O�L�F�]�Q�L�N�D��
�±�S�D�V�P�� ���U�R�G�N�R�Z�\�F�K�°���� �R�G�� �S�U�Û�G�N�R���F�L��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���R�U�D�]���R�G���G���X�J�R���F�L���S�U�R�G�X�N�W�X��!

8./+!L !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F�� �V�L�Û�� �G�R�� �S�U�]�R�G�X���� �S�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D��
�I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L�D�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�Û����
�U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���W�\���X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z�\�M���F�L�D��
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û���� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �O�L�F�]�H�Q�L�H�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�D�V�P��
�Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�°���� �Z�\�U�µ�E�� �]�R�V�W�D�M�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �Z�� �F�]�Û���F�L��
�N�R���F�R�Z�H�M���� �Q�D�W�R�P�L�D�V�W�� �S�U�]�\�� �R�V�W�D�W�Q�L�P�� �R�E�U�R�F�L�H�� �S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D����
�Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û���]�D�F�L�V�N�����D�E�\���]�D�F�]�H�S�L�É!�I�R�O�L�Û��!

!

8./+!7 !
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�°��
�S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D���V�]�F�]�\�S�F�H�����Z�U�D�F�D�M�Ç�F����
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�Ç���L���S�U�]�H�F�L�Q�D�M�Ç���I�R�O�L�Û��!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�\�M���F�L�D���X�U�X�F�K�D�P�L�D���V�L�Û���S�R�Q�R�Z�Q�L�H��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M"\^! 1/+01/U,! �Z�\�M���F�L�D��
�S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�Û���� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H�� �F�]�D�V�X��
�±�2�S�U�µ�>�Q�L�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D�°��!
�3�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�����S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D��
�S�U�R�G�X�N�W�����F�D���N�R�Z�L�F�L�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\�����P�R�>�Q�D���S�R�E�U�D�É���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!



 
 

!

4" ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

�2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�S�U�]�µ�GQ�W�\���°���L���±�S�D�V�P�D�����U�R�G�N�R�Z�H�°!
#)! �X�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�\�P���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�6�W�D�U�W�°���Q�D���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�����D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É��
UST(!+3/US6!

8./+!5 !
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �]�D�N�U�\�Z�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L/!
�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���L���E�O�R�N�X�M�H���S�U�R�G�X�N�W�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H��
�F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L���W�\���X�°�����Z�\�U�µ�E���]�R�V�W�D�M�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���]���S�U�]�R�G�X��!
#3, �\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û���]�D�F�L�V�N�����D�E�\��
�F�K�Z�\�F�L�É�� �I�R�O�L�Û���� �S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�R�Z�U�D�F�D�M�Ç�F�\���]�D�F�L�V�N���E�O�R�N�X�M�H���L���S�U�]�H�F�L�Q�D���I�R�O�L�Û��!

!

!

8./+!" !
�:���Ç�F�]�D�M�Ç���V�L�Û���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���Z�H�M���F�L�D���L���Z�\�M���F�L�D��!
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���]�D�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"\6!
�1�D�S�L�Q�D�F�]���Z�\�M���F�L�D���R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���Q�D���S�U�R�G�X�N�W��!

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! 44!

 

8./+!4 !
�5�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H�� �±�S�D�V�P�� ���U�R�G�N�R�Z�\�F�K�°���� �S�R��
�]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�X�V�W�D�Z�L�R�Q�\�F�K�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�D�V�P�� �Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�°���� �Z�\�U�µ�E��
�]�R�V�W�D�M�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �X�V�W�D�Z�L�R�Q�Ç�� �O�L�F�]�E�Ç�� �R�E�U�R�W�µ�Z��
�S�D�V�P���Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K��!
�3�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û���]�D�F�L�V�N�����D�E�\��
�F�K�Z�\�F�L�É�� �I�R�O�L�Û���� �S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�R�Z�U�D�F�D�M�Ç�F�\���]�D�F�L�V�N���E�O�R�N�X�M�H���L���S�U�]�H�F�L�Q�D���I�R�O�L�Û��!

!!

�:�D�>�Q�H!
�/�L�F�]�E�D�� �S�D�V�P�� ���U�R�G�N�R�Z�\�F�K�� �]�D�O�H�>�\�� �R�G�� �O�L�F�]�Q�L�N�D��
�±�S�D�V�P�� ���U�R�G�N�R�Z�\�F�K�°���� �R�G�� �S�U�Û�G�N�R���F�L��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���R�U�D�]���R�G���G���X�J�R���F�L���S�U�R�G�X�N�W�X��!

8./+!L !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���R�G�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM5�������Q�D�S�L�Q�D�F�]���Z�H�M���F�L�D���S�R�G�Q�R�V�L���V�L�Û�����D���S�L�H�U���F�L�H�����]�D�F�]�\�Q�D��
�V�L�Û���R�E�U�D�F�D�É��!
�3�R�� �R�G�O�L�F�]�H�Q�L�X�� �M�H�G�Q�H�J�R�� �R�E�U�R�W�X�� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L�� �Z���Ç�F�]�D�M�Ç�� �V�L�Û�� �L��
�X�U�X�F�K�D�P�L�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���W�\���X�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z�\�M���F�L�D��
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���O�L�F�]�H�Q�L�H���±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L��
�W�\���X�°��! �Z�\�U�µ�E�� �]�R�V�W�D�M�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �Z�� �F�]�Û���F�L�� �N�R���F�R�Z�H�M����
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D�����Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û��
�]�D�F�L�V�N�����D�E�\���F�K�Z�\�F�L�É���I�R�O�L�Û��!

!

8./+!7 !
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�U�]�R�G�X�� �L�� �W�\���X�°��
�S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D���V�]�F�]�\�S�F�H�����Z�U�D�F�D�M�Ç�F����
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�Ç���L���S�U�]�H�F�L�Q�D�M�Ç���I�R�O�L�Û��!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�\�M���F�L�D���X�U�X�F�K�D�P�L�D���V�L�Û���S�R�Q�R�Z�Q�L�H��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M"������ �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û��
�R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�2�S�U�µ�>�Q�L�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D�°��!
�3�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�����S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û�����D��
�S�U�R�G�X�N�W�����F�D���N�R�Z�L�F�L�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\�����P�R�>�Q�D���S�R�E�U�D�É���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!



 
 

!

4L! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

�2�Z�L�M�D�Q�L�H���Z���F�\�N�O�X���2�E�H�M���F�L�H!
�3�R���X�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�\�P���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�6�W�D�U�W�°���Q�D���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�����D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É��
UST(!+3/US6!

8./+!5 !
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R��!
�3�U�R�G�X�N�W���]�D�N�U�\�Z�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û����M5�������G�R�F�L�V�N�D�F�]���Z�H�M���F�L�R�Z�\��
�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���L���E�O�R�N�X�M�H���S�U�R�G�X�N�W��!

!

8./+!" !
�3�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���S�R�]�R�V�W�D�M�H���Q�L�H�U�X�F�K�R�P�R��!
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���]�D�N�U�\�Z�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"�������G�R�F�L�V�N�D�F�]���Z�\�M���F�L�R�Z�\���R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���Q�D���S�U�R�G�X�N�W��!

!

8./+!4 !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���R�G�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM5�������Q�D�S�L�Q�D�F�]���Z�H�M���F�L�D���S�R�G�Q�R�V�L���V�L�Û��!

!

8./+!L !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���R�G�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"������ �G�R�F�L�V�N�D�F�]�� �Z�\�M���F�L�R�Z�\�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�Û���� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û��
�R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�R�S�U�µ�>�Q�L�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���W�D���P�R�Z�H�J�R�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �F�]�D�V�X���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �W�D���P�R�Z�\��
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û��!

!



 
 

!
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�2�Z�L�M�D�Q�L�H���¯�S�U�]�µ�G���L���S�D�V�P�D���G�R�G�D�W�N�R�Z�H�°!
�3�R���X�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�\�P���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�6�W�D�U�W�°���Q�D���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�����D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É��
UST(!+3/US6!

8./+!5 !
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R����!
�3�U�R�G�X�N�W�� �]�D�N�U�\�Z�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û�� ��M5������ �Q�D�S�L�Q�D�F�]�� �Z�H�M���F�L�D��
�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���L���E�O�R�N�X�M�H���S�U�R�G�X�N�W�����U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H��
�F�]�D�V�X���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°����!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�±�R�E�U�R�W�µ�Z���S�U�]�R�G�X���L���W�\���X�°�����Z�\�U�µ�E���]�R�V�W�D�M�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���]���S�U�]�R�G�X����!
�3�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���Z�\�V�X�Z�D���V�L�Û���]�D�F�L�V�N�����D�E�\��
�F�K�Z�\�F�L�É�� �I�R�O�L�Û���� �S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�R�Z�U�D�F�D�M�Ç�F�\���]�D�F�L�V�N���E�O�R�N�X�M�H���L���S�U�]�H�F�L�Q�D���I�R�O�L�Û��!

!

!

8./+!" !
�:���Ç�F�]�D�M�Ç���V�L�Û���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���Z�H�M���F�L�D���L���Z�\�M���F�L�D��!
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F���V�L�Û���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W���]�D�V���D�Q�L�D���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"\6!
�1�D�S�L�Q�D�F�]���Z�\�M���F�L�D���R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û���Q�D���S�U�R�G�X�N�W��!

!



 
 

!
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8./+!4 !
�5�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H�� �±�S�D�V�P�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K�°���� �S�R��
�]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �]�D�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�Û����
�S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\�� �Z���Ç�F�]�D�� �V�L�Û�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �O�L�F�]�H�Q�L�H��
�X�V�W�D�Z�L�R�Q�\�F�K�� �±�R�E�U�R�W�µ�Z�� �S�D�V�P�� �Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�°���� �Z�\�U�µ�E��
�]�R�V�W�D�M�H���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���]�J�R�G�Q�L�H���]���X�V�W�D�Z�L�R�Q�Ç���O�L�F�]�E�Ç���R�E�U�R�W�µ�Z���S�D�V�P��
�Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�����3�U�]�\���R�V�W�D�W�Q�L�P���R�E�U�R�F�L�H���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���Z�\�V�X�Z�D��
�V�L�Û���]�D�F�L�V�N�����D�E�\���F�K�Z�\�F�L�É���I�R�O�L�Û�����S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H��
�V�L�Û�����Q�D�W�R�P�L�D�V�W���S�R�Z�U�D�F�D�M�Ç�F�\���]�D�F�L�V�N���E�O�R�N�X�M�H���L���S�U�]�H�F�L�Q�D���I�R�O�L�Û��!

!
!

�:�D�>�Q�H!
�/�L�F�]�E�D�� �S�D�V�P�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K�� �]�D�O�H�>�\�� �R�G�� �G�D�Q�H�J�R��
+/3/R'.32!2-./*0)1'Z)!1/!+/1'(26 !

8./+!L !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F�� �V�L�Û�� �G�R�� �S�U�]�R�G�X�� �S�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM5�������Q�D�S�L�Q�D�F�]���Z�H�M���F�L�D���S�R�G�Q�R�V�L���V�L�Û��!

!

�:�D�>�Q�H!
�-�H���O�L���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�D����M5�����]�R�V�W�D�Q�L�H���R�G�V���R�Q�L�Û�W�D���S�U�]�H�G��
*ST)1/10'R! *-,S-.T0UY! 2-./*0)1SUY! +/-R!
X)X/.T)*SUY^!UST(!�]�D�N�R���F�]�\���V�L�Û���E�H�]���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D��
�S�R�]�R�V�W�D���\�F�K���S�D�V�P��!

!

8./+!7 !
�3�U�]�H�V�X�Z�D�M�Ç�F�� �V�L�Û�� �G�R�� �S�U�]�R�G�X�� �S�U�R�G�X�N�W�� �R�G�V���D�Q�L�D�� �I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û��
aM"������ �G�R�F�L�V�N�D�F�]�� �Z�\�M���F�L�R�Z�\�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �V�L�Û���� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û��
�R�G�O�L�F�]�D�Q�L�H���F�]�D�V�X���±�R�S�U�µ�>�Q�L�D�Q�L�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���W�D���P�R�Z�H�J�R�°��!
�3�R�� �]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X�� �R�G�O�L�F�]�D�Q�L�D�� �F�]�D�V�X���� �S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�� �W�D���P�R�Z�\��
�]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û������!

!

!



 
 

!
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4646! �2�3�,�6���8�5�=�Æ�'�=�(�����%�(�=�3�,�(�&�=�(���6�7�:�$��!

�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�R�]�\�F�M�Û���X�U�]�Ç�G�]�H�����E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���Q�D���P�D�V�]�\�Q�L�H��!

B\ �:�\���Ç�F�]�Q�L�N���J���µ�Z�Q�\!
�3�R�]�Z�D�O�D�� �R�G���Ç�F�]�\�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �R�G�� �V�L�H�F�L�� �]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�H�M�� �L�� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�\�É�� �M�H�� �N���µ�G�N�Ç���� �D�E�\�� �X�Q�L�N�Q�Ç�É�� �S�U�]�\�S�D�G�N�R�Z�\�F�K��
01.'3*'1UV06!

M\ #3,SU0-T0!/*/3SV1'!
�1�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���L�F�K���S�R�Z�R�G�X�M�H���Q�D�W�\�F�K�P�L�D�V�W�R�Z�H���]�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���Z���Z�D�U�X�Q�N�D�F�K���D�Z�D�U�\�M�Q�\�F�K��!
�$�E�\���M�H���]�U�H�V�H�W�R�Z�D�É�����Q�D�O�H�>�\���S�U�]�H�N�U�Û�F�L�É���D�N�W�\�Z�R�Z�D�Q�\���S�U�]�\�F�L�V�N���Z���N�L�H�U�X�Q�N�X���Z�V�N�D�]�D�Q�\�P���S�U�]�H�]���V�W�U�]�D���N�Û��!

&\  �0�L�N�U�R�S�U�]�H���Ç�F�]�Q�L�N���Q�D���G�U�]�Z�L�F�]�N�D�F�K!
�%�O�R�N�X�M�H���N�D�>�G�Ç���I�X�Q�N�F�M�Û���P�D�V�]�\�Q�\���S�R���M�H�M���R�W�Z�D�U�F�L�X��!

C\ �2�V���R�Q�\���V�W�D���H!
�8�Q�L�H�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç���G�R�V�W�Û�S���G�R���Z�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�\�F�K���F�]�Û���F�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

8\  �6�\�J�Q�D�O�L�]�D�F�M�D���D�O�D�U�P�µ�Z!
�:�\���Z�L�H�W�O�D�F�]���S�D�Q�H�O�X���R�S�H�U�D�W�R�U�D���V�\�J�Q�D�O�L�]�X�M�H���H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�����M�D�N�L�H���P�R�J�Ç���Z�\�V�W�Ç�S�L�É���Z���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��!

G\ �2�V���R�Q�\���U�X�F�K�R�P�H!
�8�Q�L�H�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç���G�R�V�W�Û�S���G�R���Z�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�\�F�K���F�]�Û���F�L���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!

!

!



 
 

!

4I ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�R�]�\�F�M�Û���X�U�]�Ç�G�]�H�����E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���Q�D���]�H�V�S�R�O�H���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�\�P��!

B\ �=�D�Z�µ�U���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\���R�J�µ�O�Q�H�J�R���Z�\���D�G�X�Q�N�X��!
�=�D�P�\�N�D���G�R�V�W�Û�S���V�S�U�Û�>�R�Q�H�J�R���S�R�Z�L�H�W�U�]�D�����J�G�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Q�L�H���M�H�V�W���]�D�V�L�O�D�Q�H���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�L�H��!

M\ �=�D�Z�µ�U���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\���E�L�V�W�D�E�L�O�Q�\��!
�%�O�R�N�X�M�H���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���U�X�F�K�\���V�W�H�U�R�Z�D�Q�H���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�L�H�����J�G�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���M�H�V�W���R�G���Ç�F�]�R�Q�H���R�G���Q�D�S�L�Û�F�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R����
U,S!.)!,!+)*)X2!+3, �H�U�Z�\���Z���G�R�V�W�D�Z�L�H���S�U�Ç�G�X�����F�]�\���W�H�>���]�D�G�]�L�D���D�Q�L�D���S�U�]�\�F�L�V�N�X���D�Z�D�U�\�M�Q�H�J�R��!

&\  �=�D�Z�µ�U���Z�O�R�W�R�Z�\���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���]���P�R�>�O�L�Z�R���F�L�Ç���]�D�P�N�Q�L�Û�F�L�D���Q�D���N���µ�G�N�Û��!
�-�H���O�L���M�H�V�W���]�D�E�O�R�N�R�Z�D�Q�\���L���]�D�P�N�Q�L�Û�W�\���Q�D���N���µ�G�N�Û�����X�Q�L�H�P�R�>�O�L�Z�L�D���X�U�X�F�K�R�P�L�D�Q�L�H���P�D�V�]�\�Q�\���S�U�]�H�]���R�V�R�E�\���Q�L�H�X�S�U�D�Z�Q�L�R�Q�H��!

C\ #3'-)-./.] !
BT.S*2V'!-./1 !�D�Z�D�U�\�M�Q�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����J�G�\���F�L���Q�L�H�Q�L�H���Z���X�N���D�G�]�L�H���M�H�V�W���Q�L�>�V�]�H���R�G���Z�D�U�W�R���F�L���]�D�G�D�Q�H�M��!

!
N=B##E!=!7 !

!

N=B##E!=!J!b!N=B##E!=!54 !

!

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! 4J!

 

46L6! �2�3�,�6���8�5�=�Æ�'�=�(�����(�/�(�.�7�5�<�&�=�1�<�&�+��!

�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�R�]�\�F�M�Û���X�U�]�Ç�G�]�H�����Q�D���P�D�V�]�\�Q�L�H��!

B\ �)�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�D�����%����!
�:�\�N�U�\�Z�D���R�E�H�F�Q�R���É���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���Z�H�M���F�L�D��!

M\ �)�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�D�����%����!
�:�\�N�U�\�Z�D���R�E�H�F�Q�R���É���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���Z�\�M���F�L�D��!

&\  &,2V10T![/,S!a;e4\ !
�:�\�N�U�\�Z�D���S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���Z���S�R���R�>�H�Q�L�X���S�R�F�]�Ç�W�N�X���F�\�N�O�X�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z���I�D�]�L�H����!

C\ �0�L�N�U�R�Z�\���Ç�F�]�Q�L�N�����6�4����!
�=�D�W�U�]�\�P�X�M�H���P�D�V�]�\�Q�Û���S�U�]�\!�R�W�Z�D�U�F�L�X���R�V���R�Q�\��!

8\  ;0(10T!'('T.3SU,1S!
�1�D�S�Û�G�]�D���S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\��!

G\ ;0(10T!'('T.3SU,1S!
�1�D�S�Û�G�]�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�H�M���F�L�D��!

P\  ;0(10T!'('T.3SU,1S!
�1�D�S�Û�G�]�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�\�M���F�L�D��!

O\ &,2V10T!
�:�\�N�U�\�Z�D���V�]�F�]�\�S�F�H���Z���S�R���R�>�H�Q�L�X���±�G�R���W�\���X�°��!

!

�:�D�>�Q�H!
�$�E�\���X�]�\�V�N�D�É���Z�L�Û�F�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�����Q�D�O�H�>�\���]�D�S�R�]�Q�D�É���V�L�Û���]�H���V�F�K�H�P�D�W�H�P���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�P��!

!



 
 

!

LK! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

N=B##E!=!7 !

!

N=B##E!=!J !

!

N=B##E!=!54 !

!

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! L5!

 

4676! �2�3�,�6���8�5�=�Æ�'�=�(�����3�1�(�8�0�$�7�<�&�=�1�<�&�+!

�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���S�R�]�\�F�M�Û���X�U�]�Ç�G�]�H�����Q�D���P�D�V�]�\�Q�L�H��!

B\ ?23'T !
C)!2-2*/10/! �F�L���Q�L�H�Q�L�D���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R���]���Z�Q�Û�W�U�]�D���P�D�V�]�\�Q�\��!

M\ �5�H�J�X�O�D�W�R�U���F�L���Q�L�H�Q�L�D���]���I�L�O�W�U�H�P���L���P�D�Q�R�P�H�W�U�H�P!
�'�R���U�H�J�X�O�D�F�M�L���F�D���N�R�Z�L�W�H�J�R���F�L���Q�L�H�Q�L�D���X�N���D�G�X���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R��!
�3�U�]�H�N�U�Û�F�L�É���S�R�N�U�Û�W���R�����D�E�\���]�P�L�H�Q�L�É���Z�D�U�W�R���F�L���F�L���Q�L�H�Q�L�D���Z�V�N�D�]�\�Z�D�Q�H���Q�D���P�D�Q�R�P�H�W�U�]�H��!

&\  �5�H�J�X�O�D�W�R�U���F�L���Q�L�H�Q�L�D���]���P�D�Q�R�P�H�W�U�H�P!
�'�R���U�H�J�X�O�D�F�M�L���F�L���Q�L�H�Q�L�D���G�R�F�L�V�N�D�F�]�\���Z�H�M���F�L�D���Z�\�M���F�L�D��!

!

�:�D�>�Q�H!
�$�E�\���X�]�\�V�N�D�É���Z�L�Û�F�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L�����Q�D�O�H�>�\���]�D�S�R�]�Q�D�É���V�L�Û���]�H���V�F�K�H�P�D�W�H�P���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�\�P��!

!
N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J!b!N=B##E!=!54 !

!
!

!



 
 

!

L" ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

46F6! �2�3�,�6���'�2�'�$�7�.�2�:�(�*�2���:�<�3�2�6�$�=�(�1�,�$��!

Q >UY*S.!X)!�V�]�S�X�O�L���R�����U�H�G�Q�L�F�\���Z�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�H�M���������P�P!aN=B##E!=!7 QJ!-,+2(/!5"7\ !
Q �=�H�V�S�µ�����S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���W�D���P�R�Z�H�J�R���Z�H�M���F�L�D���L���Z�\�M���F�L�D�����G���X�J�R���É�������������P�P���L�������������P�P��!
Q �=�H�V�S�µ�����S�U�R�Z�D�G�Q�L�F���E�R�F�]�Q�\�F�K�����U�R�O�N�R�Z�\�F�K���O�X�E�����O�L�]�J�R�Z�\�F�K�����G�O�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�R�Z�\�F�K���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���W�D���P�R�Z�\�F�K!
Q �=�H�V�S�µ�����S�U�R�Z�D�G�Q�L�F���E�R�F�]�Q�\�F�K!���U�R�O�N�R�Z�\�F�K���O�X�E�����O�L�]�J�R�Z�\�F�K�����G�O�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���R�S�F�M�R�Q�D�O�Q�\�F�K�����G���X�J�R���É�������������P�P���L������������

RR\ !
Q �=�H�V�S�µ�����V�]�S�X�O�R�Z�\���]���F�\�O�L�Q�G�U�H�P���L���U�R�]�F�L�Ç�J�D�Q�L�H�P���Z�V�W�Û�S�Q�\�P!
Q �=�H�V�S�µ�����S�R�P�R�V�W�X!
Q �=�H�V�S�µ�����S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���Z�H�M���F�L�D���L���Z�\�M���F�L�D!

�1�D���]�D�P�µ�Z�L�H�Q�L�H���G�R�V�W�D�U�F�]�D�Q�H���V�Ç���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���Z�\�S�R�V�D�>�R�Q�H���Z���O�X�<�Q�H���U�R�O�N�L�����R���G���X�J�R���F�L�������������O�X�E�������������P�P�����G�R���S�R���Ç�F�]�H�Q�L�D��
�]���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D�P�L���U�R�O�N�R�Z�\�P�L�����3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���P�D�M�Ç���S�R�G�Z�µ�M�Q�Ç���I�X�Q�N�F�M�Û���J�U�R�P�D�G�]�H�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X���L���G�R�G�D�W�N�R�Z�H�J�R���Z�V�S�D�U�F�L�D��!

Q &Y*S./T!;6?696C6!
Q #(230+/U!
Q �:�H�U�V�M�D���]���S�R�G�Z�µ�M�Q�Ç���V�]�S�X�O�Ç!

46H6! CB:8!<8&O:9&A:8! !

!
!

! D)U! �3�R�E�µ�U!
�3�R�E�µ�U��

+)*0'.3,/ !
�&�L���Q�L�H�Q�L�H��

R/T-6 !
! ! !

TN!

B!

:9bUST(! W/3!! ! ! �1�D�S�L�Û�F�L�H�����9��!

D/-,S1/ ! ;,+2(/ !
LKK!f!:!

�W�U�µ�M�I�D�]�R�Z�\!

N=B##E! =!
7!!

UY*S./T!;<C !
5"7 !

5^F!
"^H!

4^7!
F!

UY*S./T!;?9C ! 5^I! "^7!
UY*S./T!;<C !

"7K!

5^H!

4^"!

7^7!

F!UY*S./T!;?9C ! " ! "^7!
C=!Q!UY*S./T!;<C ! 5^H! J!

N=B##E! =!
J!!

UY*S./T!;<C !
5"7 !

5^H!
4^"!

54!
F!

UY*S./T!;?9C ! 5^J! 5" !
UY*S./T!;<C !

"7K!

5^H!

4^"!

57!

F!UY*S./T!;?9C ! 5^J! 5" !
C=!Q!UY*S./T!;<C ! 5^H! 5I !

N=B##E! =!
54!!

UY*S./T!;<C !

"7K!

"^F! 7! "5 !

F!UY*S./T!;?9C ! "^I ! 7! 5I !
C=!Q!UY*S./T!;<C ! "^F! 7! "7 !

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! L4!

 

46H656! NED9B=E! #=$C>?<> !

�:�\�P�L�D�U�\�� ���V�]�H�U�R�N�R���É�� �L�� �Z�\�V�R�N�R���É���� �S�U�]�H�N�U�R�M�µ�Z�� �R�E�U�D�E�L�D�Q�\�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�� �P�X�V�]�Ç�� �P�L�H���F�L�É�� �V�L�Û�� �Z�� �R�E�U�Û�E�L�H�� �N�R�Q�W�X�U�µ�Z��
�]�D�]�Q�D�F�]�R�Q�\�F�K�� �Q�D�� �Z�\�N�U�H�V�L�H���� �3�R�Z�\�>�V�]�H�� �G�D�Q�H�� �R�G�Q�R�V�]�Ç�� �V�L�Û�� �G�R�� �]�D���R�>�H�Q�L�D���� �>�H�� �S�U�]�H�N�U�µ�M�� �M�H�V�W�� �W�D�N�L�� �V�D�P�� �Q�D�� �F�D���H�M�� �G���X�J�R���F�L��
*S3)W26!
N!U'(2!2,S-T/10/! �Q�D�M�O�H�S�V�]�\�F�K���Z�\�Q�L�N�µ�Z���]�� �S�X�Q�N�W�X���Z�L�G�]�H�Q�L�D�� �M�D�N�R���F�L���� �E�\���R�E�\�� �G�R�E�U�]�H���� �D�E�\�� �S�U�]�H�N�U�µ�M���S�R�S�U�]�H�F�]�Q�\�� �S�U�R�G�X�N�W�X��
�]�Q�D�M�G�R�Z�D�����V�L�Û���M�D�N���Q�D�M�E�O�L�>�H�M�����U�H�G�Q�L�F�\���P�D�V�]�\�Q�\��!
�:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�����N�W�µ�U�H���Z�\�N�U�D�F�]�D�M�Ç���S�R�]�D���R�E�V�]�D�U�\���]�D�F�L�H�Q�L�R�Q�H�����Q�D�O�H�>�\���V�N�R�Q�W�D�N�W�R�Z�D�É���V�L�Û���]���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�H�P��!

D/-,S1/ ! ;, +2(/ !
�0�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Z�\�P�L�D�U�\���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D�G�D�M�Ç�F�H�J�R���V�L�Û���G�R��
�R�E�U�µ�E�N�L�����P�P��!

N=B##E!=!7 !

5"7 ! 50 x 50 x 600 *!
"7K! 50 x 50 x 725 * 

�����������S�R�G�Z�µ�M�Q�D���V�]�S�X�O�D��! 7K!_!7K!_!5KKK!d!

N=B##E!=!J !

5"7 ! JK!_!JK!_!F"7!d!

"7K! JK!_!JK!_!H7K!d!

�����������S�R�G�Z�µ�M�Q�D���V�]�S�X�O�D��! JK!_!JK!_!5KKK!d!

N=B##E!=!54 !
"7K! 57K!_!57K!_!IKK!

�����������S�R�G�Z�µ�M�Q�D���V�]�S�X�O�D��! 57K!_!57K!_!5KKK!

���
�������:�\�P�L�D�U�\���R�G�Q�R�V�]�Ç���V�L�Û���G�R���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�M�L���P�D�V�]�\�Q�\�����:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���L�Q�Q�\�F�K���Z�\�P�L�D�U�µ�Z�����Q�D�O�H�>�\���V�N�R�Q�W�D�N�W�R�Z�D�É��
�V�L�Û���]���1�R�[�R�Q��!
!
�:�5�$�3�3�<���5�����������:�5�$�3�3�<���5�������3�2�'�:�•�-�1�$���6�=�3�8�/�$!

!

!



 
 

!

LL! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

N=B##E!=!J !

!

!
�:�5�$�3�3�<���5�������3�2�'�:�•�-�1�$���6�=�3�8�/�$!

!

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! L7!

 

N=B##E!=!54 !

!

!
�:�5�$�3�3�<���5���������3�2�'�:�•�-�1�$���6�=�3�8�/�$!

!

!



 
 

!

LF! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

46H6"6! �:�<�0�,�$�5�<���8�5�=�Æ�'�=�(�1�,�$!

a-./1X/3X!%!g!5FHK!RR!X(/!N=B##E!=!7 QJ^!)+UV/!%!g!FHKK!RR!X(/!N=B##E!=!54\!
a-./1X/3X!N!g!54KK!RR!X(/!N=B##E!=!7 QJ^!)+UV/!N!g!JKK!RR!X(/!N=B##E!=!54\ !

!

!
N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J ! N=B##E!=!54 !

;<C ! $#& ! ;<C ! $#& ! ;<C ! $#& !

%! RR ! 57I7 ! F7I7 ! 57I7 ! F7I7 ! 5HKK! FHKK!

: ! RR ! 5LHK! "K"K ! "F4K!

O! RR ! 57KK! ""47 ! "HHK!

�+�¬!
R016! RR ! IKK! IKK! I"7 !

R/T-6 ! RR ! JKK! 5K7K! 5K7K!

N ! RR ! 7KK! 47K! JKK! FKK! 54KK! JKK!
!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! LH!

 

46H646! ;#8&EG9?B&@8!<8&O:9&A:8!G$%99!

!

! N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J ! N=B##E!=!54 !

C! RR ! "7K! "7K! "7K!

X! RR ! HF! HF! HF!

X!
)+UV)1/(10'!

RR !
���������W�\�O�N�R���S�U�]�\���X�>�\�F�L�X���V�]�S�X�O�L��

5"7\ !
7K!a.S(T)!+3,S!�X�>�\�F�L�X���V�]�S�X�O�L��

5"7\ !
Q!

%! RR ! 5"7!b!"7K! 5"7b"7K! "7K!

�*�U�X�E�R���É! �é�P! 5HQ47! 5HQ47! 5HQ47!

!

46H6L6! �6�3�(�&�<�)�,�.�$�&�-�(���7�(�&�+�1�,�&�=�1�(���(�/�(�.�7�5�2�=�$�:�2�5�•�:!

9:;<B%B&@B!#:8>DB<E&A:B!A8!;<B:CB=C$NED!&ONE<B?98D !

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje opuszczaniem dociskacza na wejściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje podnoszeniem dociskacza na wejściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje opuszczaniem dociskacza na wyjściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje podnoszeniem dociskacza na wyjściu.!

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!
zawór pneumatyczny wyboru ciśnienia dla zespołów dociskaczy (sterowany przez H2 i H4: zasila dociskacze 
przy maksymalnym ciśnieniu systemowym (6 bar) podczas podnoszenia).!

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!
steruje otwieraniem i zamykaniem chwytaka. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!
steruje podnoszeniem i opuszczaniem dociskacza na wejściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!
steruje podnoszeniem i opuszczaniem dociskacza na wyjściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���=����!
zamyka wlot sprężonego powietrza w przypadku braku napięcia elektrycznego. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���=����!
odłącza zasilanie pilotów zaworów blokady opuszczania dociskaczy. 

Q 8(�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���:����!
zawór pneumatyczny aktywujący cylinder dociskacza na wejściu (sterowana przez elektrozawory H1 i H2). 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���:����!
zawór pneumatyczny aktywujący cylinder dociskacza na wyjściu (sterowana przez elektrozawory H3 i H4). 

!



 
 

!

LI ! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

N=B##E!=!7 !

!
N=B##E!=!J!b!N=B##E!=!54 !

!
!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! LJ!

 

9:;<B%B&@B!#:8>DB<E&A:B!A!&ONE<B?98D!;6?696C6 !

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje opuszczaniem dociskacza na wejściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje podnoszeniem dociskacza na wejściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje opuszczaniem dociskacza na wyjściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���+����!
steruje podnoszeniem dociskacza na wyjściu. 

Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!
Q zawór pneumatyczny wyboru ciśnienia dla zespołów dociskaczy (sterowany przez H2 i H4: zasila dociskacze 

przy maksymalnym ciśnieniu systemowym (6 bar) podczas podnoszenia).!
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!

steruje podnoszeniem i opuszczaniem chwytaka/zgrzewarki!
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!

steruje podnoszeniem i opuszczaniem kontrpłyty chwytaka.!
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!

steruje podnoszeniem i opuszczanie dociskacza na wejściu. 
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���9����!

steruje podnoszeniem i opuszczaniem dociskacza na wyjściu. 
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���=����!

zamyka wlot sprężonego powietrza w przypadku braku napięcia elektrycznego. 
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���=����!

odłącza zasilanie pilotów zaworów blokady opuszczania dociskaczy. 
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���:����!

zawór pneumatyczny aktywujący cylinder dociskacza na wejściu (sterowana przez elektrozawory H1 i H2). 
Q �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U���:����!

zawór pneumatyczny aktywujący cylinder dociskacza na wyjściu (sterowana przez elektrozawory H3 i H4). 
!



 
 

!

7K! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! #$%!

 

N=B##E!=!7 !

!
N=B##E!=!J!b! N=B##E!=!54 !

!



 
 

!

#$%! 9:G$=DB&@8!<8&O:9&A:8! ! 75!

 

46I6! �3�2�=�,�2�0���+�$���$���/�,�:�2���&�,��!

�3�R�G�F�]�D�V���R�E�U�µ�E�N�L�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z�\�N�D�]�X�M�H���S�R�]�L�R�P�\���K�D���D�V�X���S�R�G�D�Q�H���Z���W�D�E�H�O�L��!

#)R0/3S!R)US!/T2-.SU,1'V!*ST)1/1'!*!*/321T/UY!'T-+()/./USV1SUY!,Z)X10'!,!1)3R/R0] !

Q 9;$!4HLFQHJ!
Q 9;$bUX!55"K"Q5JJH!

!

>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�'���X�J�R�W�U�Z�D���H���Q�D�U�D�>�H�Q�L�H���Q�D���K�D���D�V���S�R�Z�\�>�H�M��IK!XM!aB\!�P�R�>�H���S�R�Z�R�G�R�Z�D�É���S�U�R�E�O�H�P�\���]�G�U�R�Z�R�W�Q�H��!

!

�2�E�R�Z�L�Ç�]�H�N!
�1�D�O�H�>�\���X�>�\�Z�D�É���V�\�V�W�H�P�µ�Z���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�H�������V���X�F�K�D�Z�N�L�����]�D�W�\�F�]�N�L���L�W�S������!

$+0-!
���U�H�G�Q�L���S�R�]�L�R�P���F�L���Q�L�H�Q�L�D���Q�D��
�S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�Û���S�R�P�L�D�U�R�Z�Ç��
a%+R\!

#),0)R!'R0.)*/1'V!R)US!
/T2-.SU,1'V!a%*\!

#),0)R!1/!
-./1)*0-T2!
)+'3/.)3/!a%)+\ !

�'�]�L�D���D�Q�L�H���Q�D���S�X�V�W�R! LH^K!XM!aB\! F4^K!XM*!aB\! K^KK!RN!aB\! 7"^H!XM!aB\!
�'�]�L�D���D�Q�L�H���Z���Z�D�U�X�Q�N�D�F�K��
3)W)U,SUY!

FH^J!XM!aB\! I4^I!XM*!aB\ ! K^"L!RN!aB\! H7^4!XM!aB\!

!

46J6! �6�3�(�&�<�)�,�.�$�&�-�(�����5�2�'�2�:�,�6�.�$��9:;<B%B&@9!!

�:�\�E�L�H�U�D�M�Ç�F�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R���� �Z�� �N�W�µ�U�\�P�� �P�D�� �E�\�É�� �]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���� �Q�D�O�H�>�\�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�� �Z�]�L�Ç�É�� �S�R�G�� �X�Z�D�J�Û�� �Z�D�U�X�Q�N�L��
���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�����Z���F�H�O�X���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���Z�\�J�R�G�Q�L�H�M�V�]�\�F�K���Z�D�U�X�Q�N�µ�Z���X�>�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D�����E�H�]���U�\�]�\�N�D���G�O�D���O�X�G�]�L��!
�'�O�D�W�H�J�R���S�U�R�S�R�Q�X�M�H�P�\���S�H�Z�Q�H���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�����N�W�µ�U�H���Q�D�O�H�>�\���U�R�]�Z�D�>�\�É�����W�D�N�L�H���M�D�N���Q�D���S�U�]�\�N���D�G��!

Q!�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�W�R�F�]�H�Q�L�D���]�D�Z�L�H�U�D�M�Ç�F�D���V�L�Û���S�R�P�L�Û�G�]�\���������r�&���D���������r�&��!
Q! �6�W�U�H�I�D���R�E�Z�R�G�R�Z�D�����N�W�µ�U�Ç���N�R�Q�L�H�F�]�Q�L�H���Q�D�O�H�>�\���S�R�]�R�V�W�D�Z�L�É���Z�R�N�µ�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����W�D�N�>�H���]�H���Z�]�J�O�Û�G�µ�Z���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D��!
Q! �3�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�D���S���D�V�N�D�����V�W�D�E�L�O�Q�D���L���Z�R�O�Q�D���R�G���Z�L�E�U�D�F�M�L�����R���Q�R���Q�R���F�L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M���G�R���X�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�H�J�R���F�L�Û�>�D�U�X��!
!



 
 

!

7" ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���3�5�=�(�1�2�6�=�(�1�,�$���,���,�1�6�7�$�/�$�&�-�,��! #$%!

 

L6! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���3�5�=�(�1�2�6�=�(�1�,�$���,���,�1�6�7�$�/�$�&�-�,��!
L656! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���3�5�=�(�1�2�6�=�(�1�,�$���,�����$�'�8�1�.�8��!

Q �3�U�]�H�G���S�U�]�\�V�W�Ç�S�L�H�Q�L�H�P���G�R���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D���F�]�\�Q�Q�R���F�L�����X�S�R�Z�D�>�Q�L�R�Q�\���S�H�U�V�R�Q�H�O���P�X�V�L���V�L�Û���X�S�H�Z�Q�L�É�����>�H���]�U�R�]�X�P�L�D�����W�U�H���É��
�±�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���R�E�V���X�J�L�°��!

Q �3�U�]�H�F�]�\�W�D�É�� �X�Z�D�>�Q�L�H�� �±�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�� �R�E�V���X�J�L�°�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�H�� �V�L�Û�� �Z�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���� �X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H�� �Q�D�� �R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�X�� �L���O�X�E��
�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���Q�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��!

Q �=�D�S�H�Z�Q�L�É�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �Z�D�U�X�Q�N�L�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �S�U�]�H�S�L�V�D�P�L�� �S�U�D�Z�D�� �S�U�D�F�\^! *! U'(2! ,/+)W0'Z/10/! 0!
R010R/(0,)*/10/!3S,ST/6!

Q �1�D�O�H�>�\���]�Z�U�µ�F�L�É���X�Z�D�J�Û���Q�D���R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�D���G�R�W�\�F�]�Ç�F�H���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�����Q�L�H���]�D�N���D�G�D�É���Q�L�H�Z���D���F�L�Z�H�J�R���X�>�\�F�L�D���L���R�F�H�Q�L�É��
�U�\�]�\�N�R���U�H�V�]�W�N�R�Z�H�����M�D�N�L�H���P�R�>�H���L�V�W�Q�L�H�É��!

L6"6! #B?$NB:98!9!=$A#B?$NB:98! !

$+/T)*/10'! V'-.! *ST)1/1'^! ,! ,/UY �R�Z�D�Q�L�H�P�� �Z�\�P�L�D�U�µ�Z�� �J�D�E�D�U�\�W�R�Z�\�F�K���� �U�µ�Z�Q�L�H�>�� �Z�� �]�D�O�H�>�Q�R���F�L�� �R�G�� �S�U�]�\�M�Û�W�H�J�R�� �U�R�G�]�D�M�X��
.3/1-+)3.26!
�$�E�\�� �X���D�W�Z�L�É�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �Z�\�V�\���N�D�� �P�R�>�H�� �E�\�É�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�D�� �]�� �]�G�H�P�R�Q�W�R�Z�D�Q�\�P�L�� �Q�L�H�N�W�µ�U�\�P�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�L�� �R�U�D�]�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R��
,/W',+0'U,)1SR0!0!,/+/T)*/1SR06 !
�1�L�H�N�W�µ�U�H���F�]�Û���F�L�����Z���V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L���W�H���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�����]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�Q�H���V�Ç���Q�\�O�R�Q�H�P���F�K�U�R�Q�L�Ç�F�\�P���S�U�]�H�G���Z�L�O�J�R�F�L�Ç��!
�1�D���R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�X���X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H���V�Ç���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���S�R�W�U�]�H�E�Q�H���G�R���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D���]�D���D�G�X�Q�N�X���L���U�R�]���D�G�X�Q�N�X��!
�1�D���H�W�D�S�L�H���U�R�]�S�D�N�R�Z�\�Z�D�Q�L�D�����Q�D�O�H�>�\���V�S�U�D�Z�G�]�L�É���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R���É���R�U�D�]���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�Ç���O�L�F�]�E�Û���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�µ�Z��!
�0�D�W�H�U�L�D�����R�S�D�N�R�Z�D�Q�L�D���P�X�V�L���]�R�V�W�D�É���]�X�W�\�O�L�]�R�Z�D�Q�\���Z���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L���V�S�R�V�µ�E�����]�J�R�G�Q�L�H���]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��!
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�X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L���R�U�D�]���]�G�R�E�\�W�H���L���X�G�R�N�X�P�H�Q�W�R�Z�D�Q�H���G�R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���Z���G�D�Q�H�M���G�]�L�H�G�]�L�Q�L�H�����E�Û�G�]�L�H���R�Q�D���P�X�V�L�D���D��
�Z�\�N�R�Q�D�É�� �S�R�G���Ç�F�]�H�Q�L�H�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�H! *-,S-.T0R0! *SR)Z/R0! 1)3R/.S*1SR0! 0! +3/*1SR06! #)! X)T)1/102!
�S�R�G���Ç�F�]�H�Q�L�D�����S�U�]�H�G���X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�H�P���P�D�V�]�\�Q�\�����Q�D�O�H�>�\���V�S�U�D�Z�G�]�L�É�����S�R�S�U�]�H�]���R�J�µ�O�Q�Ç���N�R�Q�W�U�R�O�Û�����F�]�\���S�R�Z�\�>�V�]�H��
�Z�\�P�R�J�L���]�R�V�W�D���\���V�S�H���Q�L�R�Q�H��!

!

L6F656! �3�2�'���Æ�&�=�(�1�,�(���3�1�(�8�0�$�7�<�&�=�1�(��!

�3�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���Z�H���Z�V�N�D�]�D�Q�\���V�S�R�V�µ�E��!

56 �:���R�>�\�É���Z�Ç�>���G�R���N�R���F�µ�Z�N�L���]���Ç�F�]�N�L���Z�Û�>�D���L���]�D�P�R�F�R�Z�D�É���J�R���]�D���S�R�P�R�F�Ç���P�H�W�D�O�R�Z�H�M���R�S�D�V�N�L����B�����]�D�F�L�V�N�R�Z�H�M���]�H�����U�X�E�Ç��!
"6 �6�S�U�D�Z�G�]�L�É���F�]�\���]�D�Z�µ�U����M�����M�H�V�W���Z���S�R�]�\�F�M�L���±�2�3�(�1�°��!
46 �:���Ç�F�]�\�É���F�L���Q�L�H�Q�L�H���O�L�Q�L�L���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�H�M��!
L6 �6�S�U�D�Z�G�]�L�É�����F�]�\���P�D�Q�R�P�H�W�U���Z�V�N�D�]�X�M�H���F�L���Q�L�H�Q�L�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M�������E�D�U�µ�Z���L���V�N�R�P�S�H�Q�V�R�Z�D�É���H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�H���U�µ�>�Q�L�F�H���F�L���Q�L�H����

�]�D���S�R�P�R�F�Ç���S�R�N�U�Û�W���D����&�������3�R�Z�W�µ�U�]�\�É���W�Û���R�S�H�U�D�F�M�Û���S�U�]�\���G�]�L�D���D�M�Ç�F�H�M���P�D�V�]�\�Q�L�H��!

!
!



 
 

!

F" ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���3�5�=�(�1�2�6�=�(�1�,�$���,���,�1�6�7�$�/�$�&�-�,��! #$%!

 

L6F6"6! �3�2�'���Æ�&�=�(�1�,�(���(�/�(�.�7�5�<�&�=�1�(��!

�6�W�D�Q�G�D�U�G�R�Z�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���S�U�D�F�X�M�Ç���S�U�]�\���Q�D�S�L�Û�F�L�D�F�K���V�L�H�F�L��!

�� LKK!h!4#Yf:!7KbFK!O, !

�:���F�H�O�X���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���S�R���Ç�F�]�H�Q�L�D���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R���Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���Z�H���Z�V�N�D�]�D�Q�\���V�S�R�V�µ�E��!

56 �6�S�U�D�Z�G�]�L�É�� �F�]�\�� �Q�D�S�L�Û�F�L�H�� �O�L�Q�L�L�� ��h ���� �L�� �F�]�Û�V�W�R�W�O�L�Z�R���É�� ���+�]���� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�M�Ç�� �Q�D�S�L�Û�F�L�X�� �L�� �F�]�Û�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L�� �P�D�V�]�\�Q�\�� ���S�D�W�U�]��
./W(0U,T/!,1/R 0)1)*/!0!-UY'R/.!'('T.3SU,1S\6 !

"6 �8�V�W�D�Z�L�É���Z�\���Ç�F�]�Q�L�N���J���µ�Z�Q�\���Q�D���S�R�]����������$GG\6!
46 �3�R�G���Ç�F�]�\�É���N�D�E�H�O���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�\�����M�D�N���S�R�N�D�]�D�Q�R���Q�D���U�\�V�X�Q�N�X��!
L6 �:���Ç�F�]�\�É���Q�D�S�L�Û�F�L�H���]�D���S�R�P�R�F�Ç���S�U�]�H���Ç�F�]�Q�L�N�D���J���µ�Z�Q�H�J�R��!
76 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N��;<B=< 6!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�]�H�Z�µ�G���X�]�L�H�P�L�D�M�Ç�F�\�����>�µ���W�RQ�]�L�H�O�R�Q�\�����P�X�V�L���E�\�É���S�R�G���Ç�F�]�R�Q�\���G�R���]�D�F�L�V�N�X���X�]�L�H�P�L�D�M�Ç�F�H�J�R���3�(��!
�:�� �F�H�O�X�� �S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R�� �Z�\�P�L�D�U�R�Z�D�Q�L�D�� �S�U�]�H�Z�R�G�X�� �]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�H�J�R�� �L�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H�J�R���� �Q�D�O�H�>�\��
�]�D�S�R�]�Q�D�É���V�L�Û���]�H���V�F�K�H�P�D�W�H�P���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�P���Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���]�D�V�L�O�D�Q�L�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!
!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��! F4!

 

76! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��!
7656! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��!

Q �3�U�]�H�G���S�U�]�\�V�W�Ç�S�L�H�Q�L�H�P���G�R���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D���F�]�\�Q�Q�R���F�L�����X�S�R�Z�D�>�Q�L�R�Q�\���S�H�U�V�R�Q�H�O���P�X�V�L���V�L�Û���X�S�H�Z�Q�L�É�����>�H���]�U�R�]�X�P�L�D�����W�U�H���É��
�±�,�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���R�E�V���X�J�L�°��!

Q �3�U�]�H�G�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�P�� �F�]�\�Q�Q�R���F�L���� �Z���Ç�F�]�\�É�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���� �]�D�W�U�]�\�P�D�É��
�P�D�V�]�\�Q�Û���L���R�F�H�Q�L�É���F�]�\���Q�D�G�D�O���Z�\�V�W�Û�S�X�M�H���H�Q�H�U�J�L�D���U�H�V�]�W�N�R�Z�D��!

Q �=�D�S�H�Z�Q�L�É�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �Z�D�U�X�Q�N�L�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]! +3,'+0-/R0! +3/*/! +3/US^! *! U'(2! ,/+)W0'Z/10/! 0!
R010R/(0,)*/10/!3S,ST/6!

Q �1�D�O�H�>�\���]�Z�U�µ�F�L�É���X�Z�D�J�Û���Q�D���R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�D���G�R�W�\�F�]�Ç�F�H���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�����Q�L�H���]�D�N���D�G�D�É���Q�L�H�Z���D���F�L�Z�H�J�R���X�>�\�F�L�D���L���R�F�H�Q�L�É��
�U�\�]�\�N�R���U�H�V�]�W�N�R�Z�H�����M�D�N�L�H���P�R�>�H���L�V�W�Q�L�H�É��!

76"6! �5�(�*�8�/�$�&�-�$���:�<�6�2�.�2���&�,���3�5�=�(�1�2���1�,�.�•�:���:�(�-���&�,�$���,���:�<�-���&�,�$!

�:���]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G���R�Z�L�M�D�Q�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X�����Q�D�O�H�>�\���X�V�W�D�Z�L�É���Z�\�V�R�N�R���É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���W�D���P�R�Z�\�F�K���Z�H�M���F�L�R�Z�H�J�R���L���Z�\�M���F�L�R�Z�H�J�R����
�S�R�V�W�Û�S�X�M�Ç�F���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�R��!

56 �3�R�O�X�]�R�Z�D�É���S�R�N�U�Û�W���D����B\6!
"6 �8�V�W�D�Z�L�É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L�����N�R�Q�W�U�R�O�X�M�Ç�F���Z�\�V�R�N�R���É���Q�D���S�R�G�]�L�D���F�H���O�L�Q�L�R�Z�H�M����M\6!
46 �3�U�]�\�N�U�Û�F�L�É���S�R�N�U�Û�W���D����B\6!

!

�:�D�>�Q�H!
�8�>�\�É���S�R�]�L�R�P�L�F�\�����D�E�\���G�R�S�D�V�R�Z�D�É���S�R�]�L�R�P�R�Z�D�Q�L�H���L���Z�V�S�µ���S�O�D�Q�D�U�Q�R���É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���W�D���P�R�Z�\�F�K��!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���P�X�V�]�Ç���E�\�É���Z�V�S�µ���S�O�D�Q�D�U�Q�H�����H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�L�H���G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�Û�����>�H�E�\���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N���Z�\�M���F�L�D���]�Q�D�M�G�R�Z�D�����V�L�Û��
�N�L�O�N�D���P�L�O�L�P�H�W�U�µ�Z���S�R�Q�L�>�H�M���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���Z�H�M���F�L�D��!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�]�\���S�U�R�G�X�N�W�D�F�K���E�D�U�G�]�R���V�]�H�U�R�N�L�F�K�����Q�D�O�H�>�\���S�R�G�Q�L�H���É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�L���W�D���P�R�Z�H���Q�D���L�F�K���P�D�N�V�\�P�D�O�Q�Ç���Z�\�V�R�N�R���É��
�R�G���S�R�G���R�>�D�����Z���J�U�D�Q�L�F�D�F�K���Q�D�U�]�X�F�R�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���Z�\�V�R�N�R���É���S�U�R�G�X�N�W�X�����S�D�W�U�]���U�R�]�G�]�L�D�����±�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�°����!

!

!



 
 

!

FL! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��! #$%!

 

7646! �8�6�7�$�:�,�$�1�,�(���3�5�2�:�$�'�1�,�&���5�2�/�.�2�:�<�&�+���/�8�%�����/�,�=�*�2�:�<�&�+�����2�3�&�-�$��!

�$�E�\���Z�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���U�R�O�N�R�Z�H�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P!

�6�]�H�U�R�N�R���É!

56 �:���R�>�\�É���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���]���E�R�N�X���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���W�D���P�R�Z�\�F�K���Z���S�R�]�\�F�M�L����B\6!
"6 �3�U�]�\�P�R�F�R�Z�D�É���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���]�D���S�R�P�R�F�Ç�����U�X�E��!
46 C�R�V�W�R�V�R�Z�D�É���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���]�D���S�R�P�R�F�Ç���S�R�N�U�Û�W�H������M�������Z���]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G���S�U�R�G�X�N�W�X�����N�W�µ�U�\���P�D���E�\�É���]�D�S�D�N�R�Z�D�Q�\��!
L6 �'�R�V�W�R�V�X�M���S�R�]�\�F�M�Û���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F���W�D�N�����D�E�\���X�W�U�]�\�P�D�É���S�U�R�G�X�N�W���Z���M�D�N���Q�D�M�Z�L�Û�N�V�]�\�P���V�W�R�S�Q�L�X���Q�D�����U�R�G�N�X���W�D���P�\��!

!

>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�=�Z�U�µ�F�L�É���X�Z�D�J�Û�����>�H�E�\���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���Q�L�H�����F�L�V�N�D���\���S�U�R�G�X�N�W�X�����S�R�]�R�V�W�D�Z�L�É�����¹�����F�P���P�L�H�M�V�F�D���]���N�D�>�G�H�M���V�W�U�R�Q�L�H���P�L�Û�G�]�\��
+3)X2T.'R!/!+3)*/X10U/R06 !

!

! !

!
�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���R�E�U�D�E�L�D�Q�L�D���E�D�U�G�]�R���V�]�H�U�R�N�L�F�K���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���� �W�U�]�H�E�D���E�Û�G�]�L�H���S�U�]�H�V�X�Q�Ç�É���Z�V�S�R�U�Q�L�N�L�� �S�U�R�Z�D�G�Q�L�F���S�R���S�R�O�X�]�R�Z�D�Q�L�X��
�X�F�K�Z�\�W�µ�Z����&\6!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�]�\�S�R�P�L�Q�D���V�L�Û�����>�H���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���V�]�H�U�V�]�\�F�K���R�G���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���W�D���P�R�Z�H�J�R���Q�D�O�H�>�\���U�µ�Z�Q�L�H�>���X�V�W�D�Z�L�É��
�I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�L��!

!

!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��! F7!

 

�3�R���R�>�H�Q�L�H���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F!

56 �:���]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G���S�D�N�R�Z�D�Q�H�J�R���S�U�R�G�X�N�W�X�����Q�D�O�H�>�\���Z�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���S�R���R�>�H�Q�L�H���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F���S�R���S�R�O�X�]�R�Z�D�Q�L�X�����U�X�E����B\6!
"6 �6�S�U�D�Z�G�]�L�É���F�]�\���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���Q�L�H���]�D���O�H�S�L�D�M�Ç���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�H�N��!

!

>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�8�W�U�]�\�P�\�Z�D�É�����Q�D���L�O�H���W�R���P�R�>�O�L�Z�H�����]�D�U�µ�Z�Q�R���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���W�D���P�R�Z�H�J�R���Z�H�M���F�L�D���M�D�N���L���Z�\�M���F�L�D���Z���S�R�E�O�L�>�X��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D�� �R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R���� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Z�\�M�Ç�W�N�R�Z�R�� �Q�L�V�N�L�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�µ�Z�� �S�R�G�G�D�Z�D�Q�\�F�K�� �R�E�U�µ�E�F�H�� �Q�D�O�H�>�\! 10'!
�G�R�S�X�V�]�F�]�D�É���G�R���]�H�M���F�L�D���G�R�F�L�V�N�D�F�]�\���Q�D���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�H��!

!

!

!



 
 

!

FF! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��! #$%!

 

76L6! =8P>%B&@B!:B#9:B&AE !

�3�U�]�\���R�E�U�D�E�L�D�Q�L�X���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���R�N�U�Ç�J���\�F�K���L���E�D�U�G�]�R���Z�\�V�R�N�L�F�K���Q�D�O�H�>�\���S�U�]�H�V�X�Q�Ç�É���Q�D�S�L�Q�D�F�]�H���G�R���S�R���R�>�H�Q�L�D��*S-)T0'Z)] !

�3�R���R�>�H�Q�L�H���Z�\�V�R�N�L�H!

�$�E�\���Z�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���Z�\�V�R�N�R���É���G�R�F�L�V�N�D�F�]�\�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

N=B##E!=!7 !

56 �=�G�H�P�R�Q�W�R�Z�D�É���S�D�Q�H�O���J�µ�U�Q�\����B\6!
"6 �2�G�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�\����M\6!
46 �:�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���Z�\�V�R�N�R���É���F�\�O�L�Q�G�U�D����&\6!
L6 �3�U�]�\�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�\����M\6!
76 �=�D�P�R�Q�W�R�Z�D�É���S�R�Q�R�Z�Q�L�H���S�D�Q�H�O���J�µ�U�Q�\����B\6!
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>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�3�R�P�L�Û�G�]�\�� �Q�D�S�L�Q�D�F�]�D�P�L�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�P�L�� �V�L�Û�� �Z�� �S�R���R�>�H�Q�L�X�� �Z�\�V�R�N�L�P�� �D�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �]�D�Z�V�]�H�� �P�X�V�L�� �S�R�]�R�V�W�D�É��
�S�U�]�H�V�W�U�]�H����!
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N=B##E!=!J !

56 �2�G�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�\����B\6!
"6 �:�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���Z�\�V�R�N�R���É���F�\�O�L�Q�G�U�D����M\!0!*-+)310T0!a&\6!
46 �3�U�]�\�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�\����B\6!
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>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�3�R�P�L�Û�G�]�\�� �Q�D�S�L�Q�D�F�]�D�P�L�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�P�L�� �V�L�Û�� �Z�� �S�R���R�>�H�Q�L�X�� �Z�\�V�R�N�L�P�� �D�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �]�D�Z�V�]�H�� �P�X�V�L�� �S�R�]�R�V�W�D�É��
�S�U�]�H�V�W�U�]�H����!

!

!



 
 

!

FI ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��! #$%!

 

N=B##E!=!54 !

56 �2�G�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�\����B\6!
"6 �:�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���Z�\�V�R�N�R���É���F�\�O�L�Q�G�U�D����M\6!
46 �3�U�]�\�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�\����B\6!
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>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�3�R�P�L�Û�G�]�\�� �Q�D�S�L�Q�D�F�]�D�P�L�� �]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�P�L�� �V�L�Û�� �Z�� �S�R���R�>�H�Q�L�X�� �Z�\�V�R�N�L�P�� �D�� �S�U�R�G�X�N�W�H�P�� �]�D�Z�V�]�H�� �P�X�V�L�� �S�R�]�R�V�W�D�É��
�S�U�]�H�V�W�U�]�H����!
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�*�G�\���Q�D�S�L�Q�D�F�]�H���]�Q�D�M�G�X�M�Ç���V�L�Û���Z���S�R���R�>�H�Q�L�X���Q�L�V�N�L�P�����Q�L�H���P�R�J�Ç���R�S�L�H�U�D�É���V�L�Û���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X�����D�O�H���P�X�V�]�Ç���]�D�F�K�R�Z�D�É���R�G�O�H�J���R���É��
5KQ57!RR6!
BWS!�V�S�U�D�Z�G�]�L�É�� �S�R�]�\�F�M�Û���� �Q�D�O�H�>�\�� �Z�\�G�D�É�� �S�R�O�H�F�H�Q�L�H�� �R�S�X�V�]�F�]�H�Q�L�D�� �G�R�F�L�V�N�D�F�]�\�� �]�D�� �S�R�P�R�F�Ç�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K�� �V�W�H�U�R�Z�Q�L�N�µ�Z��
�U�Û�F�]�Q�\�F�K���]�Q�D�M�G�X�M�Ç�F�\�F�K���V�L�Û���Q�D���S�D�Q�H�O�X�����S�D�W�U�]���S�N�W�����±�2�S�L�V���V�W�H�U�R�Z�Q�L�N�µ�Z���U�Û�F�]�Q�\�F�K���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�°����!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�R�G�F�]�D�V�� �R�E�U�µ�E�N�L�� �E�D�U�G�]�R�� �Z�\�V�R�N�L�F�K���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���� �U�R�O�N�D�� ��B���� �R�E�\�G�Z�X�� �G�R�F�L�V�N�D�F�]�\�� �P�R�J���D�E�\�� �N�R�O�L�G�R�Z�D�É�� �]��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�H�P���R�E�U�R�W�R�Z�\�P��!
�:�� �W�D�N�L�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Q�D�O�H�>�\�� �S�R�O�X�]�R�Z�D�É�� ���U�X�E�\�� �Z�V�S�R�U�Q�L�N�µ�Z�� ��M���� �L�� �X�V�W�D�Z�L�É�� �M�H�� �M�D�N�� �Q�D�M�G�D�O�H�M�� �R�G�� �S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D��
�R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R�����:�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���Z�\�V�R�N�R���É���Q�D�S�L�Q�D�F�]�D��!

N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J!b!N=B##E !=!54 !
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7676! �5�(�*�8�/�$�&�-�$���&�,���1�,�(�1�,�$���1�$�3�,�1�$�&�=�<!

�3�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���Z�H���Z�V�N�D�]�D�Q�\���V�S�R�V�µ�E��!

�:���]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G���U�R�G�]�D�M�X���S�U�R�G�X�N�W�X�����Q�D�O�H�>�\���Z�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���F�L���Q�L�H�Q�L�H���]�D���S�R�P�R�F�Ç���S�R�N�U�Û�W���D����B\^!./T^!/WS!1/+01/U,'!R)U1)!
�W�U�]�\�P�D���\���S�U�R�G�X�N�W���Q�L�H���G�H�I�R�U�P�X�M�Ç�F���J�R��!
�:�D�U�W�R���É���F�L���Q�L�H�Q�L�D���M�H�V�W���Z�L�G�R�F�]�Q�D���Q�D���P�D�Q�R�P�H�W�U�]�H����M\6!

N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J!b!N=B##E!=!54 !
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#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���5�(�*�8�/�$�&�-�,��! H5!

 

76F6! �5�(�*�8�/�$�&�-�$���6�3�5�=�Ú�*���$���:�$���.�$���8�&�+�:�<�7�8���5�2�/�.�,!

�6�S�U�]�Û�J���R���Z�D���N�D���X�F�K�Z�\�W�X���U�R�O�N�L���S�R�]�Z�D�O�D���X�Q�L�N�Q�Ç�É���V�\�W�X�D�F�M�L�����Z���N�W�µ�U�H�M�����Q�D���V�N�X�W�H�N���E�H�]�Z���D�G�Q�R���F�L���U�R�O�N�L�����Z���F�]�D�V�L�H���F�\�N�O�X���R�G�Z�L�M�D��
�]�E�\�W���G�X�>�R���I�R�O�L�L���Z���V�W�R�V�X�Q�N�X���G�R���]�D�S�R�W�U�]�H�E�R�Z�D�Q�L�D��!
�2�S�W�\�P�D�O�Q�H���X�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H���P�X�V�L���]�R�V�W�D�É���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���]���Q�D�M�F�L�Û�>�V�]�Ç���G�R�V�W�Û�S�Q�Ç���U�R�O�N�Ç���O�X�E���U�R�O�N�Ç���R���Q�D�M�Z�L�Û�N�V�]�H�M���E�H�]�Z���D�G�Q�R���F0!0!R2-0!
�J�Z�D�U�D�Q�W�R�Z�D�É�����>�H���]�Z�R�M�H���I�R�O�L�L���E�Û�G�Ç���]�D�Z�V�]�H���S�U�]�\�O�H�J�D���\���G�R���U�R�O�N�L��!
�$�E�\���Z�\�N�R�Q�D�É���U�H�J�X�O�D�F�M�Û�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����B�����Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���J���µ�Z�Q�H�M�����D�E�\���X�]�\�V�N�D�É���G�R�V�W�Û�S���G�R���U�X�F�K�µ�Z���U�Û�F�]�Q�\�F�K��!
"6 �1�D�F�L�V�N�D�É�� �S�U�]�\�F�L�V�N�� ���R�>�\�V�N�D���R�S�R�U�R�Z�H�J�Rb,R0/1S!-,+2(0!aM���� �D�>�� �G�R�� �P�R�P�H�Q�W�X�� �X�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D�� �V�L�Û�� �]�H�V�S�R���X�� �V�]�S�X�O�R�Z�H�J�R��

+3,'X!X3,*0U,T/R0!a&\6!
46 �2�W�Z�R�U�]�\�É���G�U�]�Z�L�F�]�N�L����&�������D�E�\���X�]�\�V�N�D�É���G�R�V�W�Û�S���G�R���U�H�J�X�O�D�F�M�L���V�S�U�]�Û�J���D���V�]�S�X�O�L��!
L6 �8�V�W�D�Z�L�É�� �V�S�U�]�Û�J���R�� �Q�D�� �U�R�O�F�H�� �V�]�S�X�O�R�Z�H�M�� �]�D�� �S�R�P�R�F�Ç�� �S�R�N�U�Û�W���D�� ��C������ �S�U�]�H�N�U�Û�F�H�Q�L�H�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X�� �]�J�R�G�Q�\�P�� �]! 32UY'R!

�Z�V�N�D�]�µ�Z�H�N���]�H�J�D�U�D���]�Z�L�Û�N�V�]�D���H�I�H�N�W���K�D�P�R�Z�D�Q�L�D��!
76 �=�D�P�N�Q�Ç�É���G�U�]�Z�L�F�]�N�L���L���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���U�H�V�H�W��!
F6 �1�D�F�L���Q�L�M���S�U�]�\�F�L�V�N����8 �������D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���H�N�U�D�Q�X���J���µ�Z�Q�H�J�R���L���X�V�W�D�Z�L�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z���I�D�]�L�H��!
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76H6! =8P>%B&@B!�1�$�3�5�Ú�=�(�1�,�$���2�:�,�-�$�1�,�$!

�3�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���Z�H���Z�V�N�D�]�D�Q�\���V�S�R�V�µ�E��!

56 �:�\���Z�L�H�W�O���Q�D���H�N�U�D�Q�L�H���V�W�U�R�Q�Û���J���µ�Z�Q�Ç��!
"6 C).T10V!+3,SU0-T!aB�����D�E�\���X�]�\�V�N�D�É���G�R�V�W�Û�S���G�R���Q�D�S�Û�G�µ�Z���U�Û�F�]�Q�\�F�K�����S�D�W�U�]���U�R�]�G�]�L�D�����±�2�S�L�V���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�H�J�R����Q!

���2�S�L�V���Q�D�S�Û�G�µ�Z���U�Û�F�]�Q�\�F�K���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�H�J�R������!
46 �1�D�F�L�V�N�D�É�� �S�U�]�\�F�L�V�N�� ���R�>�\�V�N�D���R�S�R�U�R�Z�H�J�R���]�P�L�D�Q�\�� �V�]�S�X�O�L�� ��M\!�D�>�� �G�R�� �P�R�P�H�Q�W�X�� �X�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D�� �V�L�Û�� �]�H�V�S�R���X�� �V�]�S�X�O�R�Z�H�J�R��

+3,'X!X3,*0U,T/R0!a&\6!
L6 �2�W�Z�R�U�]�\�É���G�U�]�Z�L�F�]�N�L����&�������D�E�\���X�]�\�V�N�D�É���G�R�V�W�Û�S���G�R���U�H�J�X�O�D�F�M�L���U�R�O�N�L���V�S�U�]�Û�J���R�Z�H�M��!
76 �8�V�W�D�Z�L�É���Q�D�S�U�Û�>�H�Q�L�H���R�Z�L�M�D�Q�L�D���I�R�O�L�Ç���]�D���S�R�P�R�F�Ç���S�R�N�U�Û�W���D����C\!3)(T0!-+3,�Û�J���R�Z�H�M�����U�R�O�N�D���M�H�V�W���Z�\�S�R�V�D�>�R�Q�D���Z���V�S�U�]�Û�J���R��

�P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�H���� �R�E�U�D�F�D�M�Ç�F�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X�� �U�X�F�K�X�� �Z�V�N�D�]�µ�Z�H�N�� �]�H�J�D�U�D�� �]�Z�L�Û�N�V�]�D�� �V�L�Û�� �H�I�H�N�W�� �K�D�P�R�Z�D�Q�L�D���� �D�� �Z�L�Û�F�� �L��
�Q�D�S�U�Û�>�H�Q�L�H���I�R�O�L�L��!

F6 �=�D�P�N�Q�Ç�É���G�U�]�Z�L�F�]�N�L���L���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���U�H�V�H�W��!
H6 �1�D�F�L���Q�L�M���S�U�]�\�F�L�V�N���±�+�R�P�H�°����8 �������D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���H�N�U�D�Q�X���J���µ�Z�Q�H�J�R���L���X�V�W�D�Z�L�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z���I�D�]�L�H��!
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>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�1�L�H���]�Z�L�Û�N�V�]�D�É���Q�D�G�P�L�H�U�Q�L�H���H�I�H�N�W�X���K�D�P�R�Z�D�Q�L�D��!
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#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! H4!

 

F6! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��!
F656! �=�$�/�(�&�(�1�,�$���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$���,��G>:?&@$:$NB:9B! !

Q �3�U�]�H�G�� �S�L�H�U�Z�V�]�\�P�� �X�>�\�F�L�H�P�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q�� �]�D�S�R�]�Q�D�É�� �V�L�Û�� �]�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�Ç�� �R�E�V���X�J�L���� �R�N�U�H���O�L�É�� �I�X�Q�N�F�M�H��
�V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���L���Z�\�S�U�µ�E�R�Z�D�É���N�L�O�N�D���F�]�\�Q�Q�R���F�L�����Z���V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L���X�U�X�F�K�D�P�L�D�Q�L�H���L���]�D�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�L�H��!

Q �6�S�U�D�Z�G�]�L�É�����F�]�\���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H���V�Ç���G�R�N���D�G�Q�L�H���]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�H���L���V�N�X�W�H�F�]�Q�H��!
Q �:�\�N�R�Q�\�Z�D�É���W�\�O�N�R���F�]�\�Q�Q�R���F�L���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H���S�U�]�H�]���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�����Q�L�H���P�D�Q�L�S�X�O�R�Z�D�É���S�U�]�\���>�D�G�Q�\�P���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X���Z���F�H�O�X��

�X�]�\�V�N�D�Q�L�D���H�I�H�N�W�µ�Z���L�Q�Q�\�F�K���Q�L�>���S�U�]�H�Z�L�G�\�Z�D�Q�H��!

!

�:�D�>�Q�H!
�&�]�Û�V�W�R���É���Z�\�V�W�Û�S�R�Z�D�Q�L�D�� �Z�\�S�D�G�N�µ�Z���Z�\�Q�L�N�D�M�Ç�F�\�F�K���]�� �X�>�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D���X�U�]�Ç�G�]�H���� �]�D�O�H�>�\�� �R�G���Z�L�H�O�X���F�]�\�Q�Q�L�N�µ�Z����
�N�W�µ�U�\�P���Q�L�H���]�D�Z�V�]�H���P�R�>�Q�D���]�D�S�R�E�L�H�F���F�]�\���N�R�Q�W�U�R�O�R�Z�D�É���M�H��!
�1�L�H�N�W�µ�U�H���]�G�D�U�]�H�Q�L�D���P�R�J�Ç���E�\�É���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H���S�U�]�H�]���Q�L�H�S�U�]�H�Z�L�G�\�Z�D�O�Q�H���F�]�\�Q�Q�L�N�L�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�H�����L�Q�Q�H���]�D�O�H�>�Ç��
�Z���V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L!
�R�G���]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�D���X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�µ�Z��!
�8�>�\�W�N�R�Z�Q�L�F�\���S�R�Z�L�Q�Q�L���S�R�V�L�D�G�D�É���X�S�U�D�Z�Q�L�H�Q�L�D���L���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�\�����D���W�D�N�>�H�����M�H���O�L���W�R���N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�����S�U�]�\��
�S�L�H�U�Z�V�]�\�P���X�>�\�F�L�X�����S�R�Z�L�Q�Q�L���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�É���Q�D���S�U�µ�E�Û���S�H�Z�Q�H���P�D�Q�H�Z�U�\�����D�E�\���S�R�]�Q�D�É���Q�D�S�Û�G�\���R�U�D�]���L�F�K���J���µ�Z�Q�H��
[21TUV'6!
�:�\�N�R�Q�\�Z�D�É���W�\�O�N�R���F�]�\�Q�Q�R���F�L���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H���S�U�]�H�]���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�����Q�L�H���P�D�Q�L�S�X�O�R�Z�D�É���S�U�]�\���>�D�G�Q�\�P���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�X��
�Z���F�H�O�X���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���H�I�H�N�W�µ�Z���L�Q�Q�\�F�K���Q�L�>���S�U�]�H�Z�L�G�\�Z�D�Q�H��!
�3�U�]�H�G�� �X�>�\�F�L�H�P�� �V�S�U�D�Z�G�]�L�É���� �F�]�\�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H�� �V�Ç�� �G�R�N���D�G�Q�L�H�� �]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�H�� �L��
-T2.'U,1'6 !
�8�>�\�W�N�R�Z�Q�L�F�\�����R�S�U�µ�F�]���]�R�E�R�Z�L�Ç�]�D�Q�L�D���V�L�Û���G�R���V�S�H���Q�L�H�Q�L�D���W�\�F�K���Z�\�P�D�J�D�������P�X�V�]�Ç���W�D�N�>�H���V�W�R�V�R�Z�D�É���Z�V�]�\�V�W�N�L�H��
�Q�R�U�P�\���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���G�R�N���D�G�Q�L�H���S�U�]�H�F�]�\�W�D�É���R�S�L�V���Q�D�S�Û�G�µ�Z���L���X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!



 
 

!

HL! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F6"6! �2�3�,�6���3�2�/�(�&�(����!

�,�O�X�V�W�U�D�F�M�D���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���J���µ�Z�Q�H���S�R�O�H�F�H�Q�L�D���P�D�V�]�\�Q�\�����D���Z�\�N�D�]���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D���L�F�K���R�S�L�V���L���I�X�Q�N�F�M�Û��!

B\ �:�\���Ç�F�]�Q�L�N���J���µ�Z�Q�\!
�'�R�S�U�R�Z�D�G�]�D���L���Z�\���Ç�F�]�D���Q�D�S�L�Û�F�L�H���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�H��!
N!+),SUV0!K!a$GG�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Q�L�H���P�D���]�D�V�L�O�D�Q�L�D��!
N!+),SUV0!5!a$: �����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���P�D���]�D�V�L�O�D�Q�L�H��!

M\ #3,SU0-T!/*/3SV1S!
�:�\���Ç�F�]�D���Q�D�W�\�F�K�P�L�D�V�W���Q�D�S�L�Û�F�L�H���]�D�V�L�O�D�M�Ç�F�H���Z���V�\�W�X�D�F�M�D�F�K���D�Z�D�U�\�M�Q�\�F�K�����]�D�W�U�]�\�P�X�M�Ç�F���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H��!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�R���Z���Ç�F�]�H�Q�L�X���S�U�]�\�F�L�V�N�X���D�Z�D�U�\�M�Q�H�J�R���Q�D�O�H�>�\���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���U�H�V�H�W���Z���F�H�O�X���X�P�R�>�O�L�Z�L�H�Q�L�D���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���F�\�N�O�X��
/2.)R/.SU,1'Z)6 !

&\  #3,SU0-T!;.)+!
�1�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X���S�R�Z�R�G�X�M�H���Z�V�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R���F�\�N�O�X���R�Z�L�M�D�Q�L�D��!

C\ #3,SU0-T!;./3. !
�1�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X���S�R�Z�R�G�X�M�H���Z���Ç�F�]�H�Q�L�H���D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R���F�\�N�O�X���S�U�D�F�\��!

8\  #3,SU0-T!='-'. !
�1�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X���S�R�Z�R�G�X�M�H���X�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���Z���I�D�]�L�H��!
�1�D�F�L�V�Q�Ç�É���� �D�E�\�� �]�U�H�V�H�W�R�Z�D�É�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �S�U�]�H�G�� �S�R�Q�R�Z�Q�\�P�� �X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�H�P�� �S�R�� �Z�\���Ç�F�]�H�Q�L�X�� �D�Z�D�U�\�M�Q�\�P�� �O�X�E��
�X�U�X�F�K�R�P�L�É���M�H���S�R�Q�R�Z�Q�L�H���S�R���]�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�X���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�\�P���Z�\���Ç�F�]�H�Q�L�H�P���]�D�V�L�O�D�Q�L�D��!

N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J!b!N=B##E!=!54 !

! !

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! H7!

 

F646! $#9;!<8=D9:B%B!$#8=B&E@:8P$ !

Terminal operacyjny to sprzęt, który pozwala na ustawianie parametrów roboczych i kontrolować wszystkie warunki 
pracy maszyny. Jest on wyposażony w wyświetlacz (A), który pozwala aktywować różne funkcje przez zwykłe 
„dotknięcie” obrazków i napisów, które się na nim pojawiają. Na każdej wyświetlonej stronie znajdują się przyciski 
pozwalające na przejście z jednej na drugą. W razie potrzeby dostępne są także przyciski, które pozwalają na ustawianie 
parametrów, wykonywanie niektórych poleceń itp. 

Niebieskie klawisze to przyciski, które można naciskać (klawisze funkcyjne), natomiast szare przyciski to przyciski 
nieaktywne lub tylko do wyświetlania. 

N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J!b!N=B##E!=!54 !

! !

!



 
 

!

HF! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F64656! ?$=AE;<B:98!A!<8=D9:B%B !

�$�E�\���N�R�U�]�\�V�W�D�É���]���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �3�U�]�H�N�U�Û�F�L�É�� �R�G���Ç�F�]�Q�L�N�� �]�D�V�L�O�D�Q�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R�� �Q�D��
�±�2�1�°��!
�3�R�� �Z���Ç�F�]�H�Q�L�X�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �S�R�M�D�Z�L�D�� �V�L�Û�� �V�W�U�R�Q�D��
�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�M�L�����N�W�µ�U�D���]�D�Z�L�H�U�D���O�R�J�R���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!

"6 �:�\���Z�L�H�W�O�L�� �V�L�Û�� �H�N�U�D�Q���� �N�W�µ�U�\�� �Q�D�N�D�]�X�M�H�� �Z�F�L���Q�L�Û�F�L�H��
+3,SU0-T2!�±�5�H�V�H�W�°��!

46 �0�D�V�]�\�Q�D�� �M�H�V�W�� �J�R�W�R�Z�D���� �N�L�H�G�\�� �Z�\���Z�L�H�W�O�L�� �V�L�Û�� �V�W�U�R�Q�D��
�J���µ�Z�Q�D��!

L6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É�� �S�U�]�\�F�L�V�N�� �±�6�7�$�5�7�°�� �Q�D�� �S�D�Q�H�O�X�� �V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D����
�D�E�\�� �X�U�X�F�K�R�P�L�É�� �F�\�N�O�� �S�U�D�F�\���� �F�]�\�O�L�� �D�E�\�� �Z�\�N�R�Q�D�É��
�Z�\�E�U�D�Q�Ç���Z�F�]�H���Q�L�H�M���U�H�F�H�S�W�X�U�Û��!

!
�-�H���O�L�� �F�K�F�H�� �V�L�Û�� �Z�\�E�U�D�É�� �L�Q�Q�Ç�� �U�H�F�H�S�W�X�U�Û���� �Q�D�O�H�>�\�� �Q�D�F�L�V�Q�Ç�É��
+3,SU0-T!aB\^!/ �E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���O�L�V�W�Û���U�H�F�H�S�W�X�U��!

56 �:�\�E�U�D�É���S�R�>�Ç�G�D�Q�Ç���U�H�F�H�S�W�X�U�Û���Z�\�E�L�H�U�D�M�Ç�F���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L��
�Q�X�P�H�U���L���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����M�������D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���V�W�U�R�Q�\��
�J���µ�Z�Q�H�M���� �]�D�W�Z�L�H�U�G�]�D�M�Ç�F�� �W�\�P�� �V�D�P�\�P�� �Z�\�E�U�D�Q�Ç��
�U�H�F�H�S�W�X�U�Û��!

!

�:�D�>�Q�H!
�$�E�\���V�W�Z�R�U�]�\�É���U�H�F�H�S�W�X�U�Û�����S�D�W�U�]���S�X�Q�N�W��
�±�8�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H���S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z���F�\�N�O�X�°��!

"6 �8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �M�H�V�W�� �J�R�W�R�Z�H�� �G�R�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D�� �Z�� �W�U�\�E�L�H��
�D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�\�P�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z�� �F�\�N�O�X��
�Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�\�F�K���Q�D���Z�\���Z�L�H�W�O�D�F�]�X���J���µ�Z�Q�\�P��!

46 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É�� �S�U�]�\�F�L�V�N�� �±�6�7�$�5�7�°�� �Q�D�� �S�D�Q�H�O�X�� �V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D����
�D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É���F�\�N�O���S�U�D�F�\��!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! HH!

 

F646"6! �6�7�5�2�1�$���*���•�:�1�$��!

�6�W�U�R�Q�D���Z�\���Z�L�H�W�O�D���Z�D�U�W�R���F�L���D�N�W�X�D�O�Q�H�J�R���R�Z�L�M�D�Q�L�D���L���X�P�R�>�O�L�Z�L�D���G�R�V�W�Û�S���G�R���L�Q�Q�\�F�K���H�N�U�D�Q�µ�Z��!

B\ �3�U�]�\�F�L�V�N���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�\���G�R�V�W�Û�S���G�R���O�L�V�W�\���I�R�U�P�X����!
M\ �:�\���Z�L�H�W�O�D���Q�D�]�Z�Û���I�R�U�P�X���\�����N�W�µ�U�D���M�H�V�W���D�N�W�\�Z�Q�D���Z���G�D�Q�\�P���P�R�P�H�Q�F�L�H��!
&\  #3,SU0-T!3'-'.)*/10/!UST(26!
C\ #3,SU0-T!X)!*+3)*/X,/10/![)(00!X)!UY*S./T/ !
8\  �3�R�N�D�]�X�M�H���X�S�R�Z�D�>�Q�L�R�Q�H�J�R���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
G\ �3�U�]�\�F�L�V�N���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�\���G�R�V�W�Û�S���G�R���U�Û�F�]�Q�H�J�R���S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D��!
P\  �3�U�]�\�F�L�V�N���X�V�W�D�Z�L�H�����S�D�Q�H�O�X���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
O\ �3�U�]�\�F�L�V�N���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�\���G�R�V�W�Û�S���G�R���X�V�W�D�Z�L�H�����R�G�V�W�Û�S�µ�Z���F�]�D�V�X���R�Z�L�M�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X��!
9\ �*���µ�Z�Q�\���Z�\���Z�L�H�W�O�D�F�]��+)T/,2V'!UST(!)*0V/10/!*SW3/1S!*!/T.S*1'V!3'U'+.23,'6 !
@\ �3�U�]�\�F�L�V�N���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�\���G�R�V�W�Û�S���G�R���X�V�W�D�Z�L�H�����O�L�F�]�E�\���R�Z�L�Q�L�Û�É��!
?\  �3�U�]�\�F�L�V�N�L���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�H���G�R�V�W�Û�S���G�R���X�V�W�D�Z�L�H�����V�]�\�E�N�R���F�L���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R���R�U�D�]���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���W�D���P�R�Z�\�F�K��!
%\ �3�U�]�\�F�L�V�N���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�\���G�R�V�W�Û�S���G�R���X�V�W�D�Z�L�H�����F�]�D�V�X���U�R�]�S�R�F�]�Û�F�L�D���R�Z�L�M�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X��!
D\  �3�U�]�\�F�L�V�N���X�P�R�>�O�L�Z�L�D�M�Ç�F�\���G�R�V�W�Û�S���G�R���X�V�W�D�Z�L�H�����F�]�D�V�X���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�D���R�Z�L�M�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X��!
:\  �3�U�]�\�F�L�V�N���V���X�>�\���G�R���S�U�]�H�M���F�L�D���G�R���N�R�O�H�M�Q�H�M���V�W�U�R�Q�\!
$\  �3�U�]�\�F�L�V�N���R�Q���R�I�I���Z���Ç�F�]�D���Z�\���Ç�F�]�D���R�S�X�V�]�F�]�D�Q�L�H���G�R�F�L�V�N�D�F�]�\���S�R�G�F�]�D�V���F�\�N�O�X�����2�S�F�M�R�Q�D�O�Q�L�H����!
#\  #3,SU0-�N���R�Q���R�I�I���Z���Ç�F�]�D���Z�\���Ç�F�]�D���Z�\�S�U�]�H�G�]�D�Q�L�H���R�S�X�V�]�F�]�D�Q�L�D���Q�D�S�L�Q�D�F�]�D���S�U�]�\���Z�\�M���F�L�X�����2�S�F�M�R�Q�D�O�Q�L�H����!
e\  �3�U�]�\�F�L�V�N���R�Q���R�I�I���Z���Ç�F�]�D���Z�\���Ç�F�]�D���F�\�N�O���±�H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z���]���S�U�]�R�G�X���O�X�E���]���W�\���X�°!
=\  �3�U�]�\�F�L�V�N���R�Q���R�I�I���Z���Ç�F�]�D���Z�\���Ç�F�]�D���N�R�Q�W�U�R�O�Û���S�U�]�H�U�Z�D�Q�L�D���I�R�O�L�L�����2�S�F�M�R�Q�D�O�Q�L�H����!
;\  �3�U�]�\�F�L�V�N�� �R�Q���R�I�I�� �Z���Ç�F�]�D���Z�\���Ç�F�]�D�� �W�H�U�P�R�]�J�U�]�H�Z�D�Q�L�H���� �D�� �N�L�H�G�\�� �W�H�U�P�R�]�J�U�]�H�Z�D�Q�L�H�� �M�H�V�W�� �Z���Ç�F�]�R�Q�H�� �S�R�]�Z�D�O�D�� �Q�D��

2-./*0'10'!U,/-2!,Z3,'*/10/!a$+UV)1/(10'\6 !
<\  �3�U�]�\�F�L�V�N���V���X�>�\���G�R���S�U�]�H�M���F�L�D���G�R���S�R�S�U�]�H�G�Q�L�H�M���V�W�U�R�Q�\��!

!

!

!



 
 

!

HI ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F64646! AD9B:B!$#8=B<$=B!9! �=�0�,�$�1�$���+�$�6���$!

�1�L�H�N�W�µ�U�H�� �X�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D�� �V�Ç�� �G�R�V�W�Û�S�Q�H�� �W�\�O�N�R�� �G�O�D�� �R�V�R�E�\��
�R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�H�M���]�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�����S�R���Z�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�X��
�K�D�V���D�� ���G�D�M�Ç�F�H�J�R�� �V�L�Û�� �]�P�L�H�Q�L�D�É������ �Z�� �F�H�O�X�� �X�Q�L�N�Q�L�Û�F�L�D��
+3,S+/XT)*SUY! ,R0/1! ,/-.)-)*/1SUY! +3,',!
10'*ST*/(0[0T)*/1S!+'3-)1'(6 !

!

!

>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�.�L�H�U�R�Z�Q�L�N�� �]�D�N���D�G�X�� �P�X�V�L�� �]�D�G�E�D�É�� �R�� �W�R����
�D�E�\�� �K�D�V���D�� �E�\���\�� �S�U�]�\�G�]�L�H�O�D�Q�H���Z�\���Ç�F�]�Q�L�H��
�X�S�R�Z�D�>�Q�L�R�Q�\�P�� �S�U�D�F�R�Z�Q�L�N�R�P�� �L��
2.3,SRS*/1'!*!./V'R10US6 !

AR0/1/!)+'3/.)3/ !

�:�H�M�G�<���Q�D���V�W�U�R�Q�Û���J���µ�Z�Q�Ç���L��!
56 C).T10V!+3,SU0-T!aB�������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���V�W�U�R�Q�Û��

,R0/1S!)+'3/.)3/6 !
"6 C).T10V!+3,SU0-T!aM�������D�E�\���]�P�L�H�Q�L�É���G�D�Q�H�J�R��

)+'3/.)3/6 !
46 #)! ,R0/10'! 0! ,/.*0'3X,'102! )+'3/.)3/^!

0T)1/!aB�����Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���J���µ�Z�Q�H�M���]�P�L�H�Q�L���V�L�Û���Z��
�L�N�R�Q�Û���]�D�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�H�J�R���R�S�H�U�D�W�R�U�D��!
N! .SR! R)R'1U0'! *-,S-.T0'! UY3)10)1'!
�I�X�Q�N�F�M�H���V�Ç���R�G�E�O�R�N�R�Z�D�Q�H���L���P�R�>�Q�D���G�R�N�R�Q�D�É��
�S�H�Z�Q�\�F�K���X�V�W�D�Z�L�H�������Z���W�\�P���]�P�L�D�Q�\���K�D�V���D��!

!
�=�P�L�D�Q�D���K�D�V���D!

56 C).T10V!+3,SU0-T!a&�������D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���V�W�U�R�Q�\��
�]���R�J�µ�O�Q�\�P�L���S�D�U�D�P�H�W�U�D�P�L��!

"6 C).T10V!+3,SU0-T!aC�������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���V�W�U�R�Q�Û��
�X�V�W�D�Z�L�H����!

46 C).T10V!+3,SU0-T!a8 �������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���V�W�U�R�Q�Û��
,!2-./*0'10/R0!O6D696!

L6 C).T10V!+3,SU0-T!aG�������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���V�W�U�R�Q�Û��
�]�P�L�D�Q�\���K�D�V���D��!

76 �:�S�L�V�D�É���Q�R�Z�H���K�D�V���R���L���]�D�W�Z�L�H�U�G�]�L�É���S�R�S�U�]�H�]��
�Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X����P \6!
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#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! HJ!

 

F646L6! �3�5�=�<�:�5�$�&�$�1�,�(���'�2�0�<���/�1�(�*�2���+�$�6���$!

�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���� �N�L�H�G�\�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�V�W�� �S�U�]�\�Z�U�µ�F�H�Q�L�H��
�G�R�P�\���O�Q�H�J�R�� �K�D�V���D���� �S�R�Q�L�H�Z�D�>�� �X�V�W�D�Z�L�R�Q�H�� �K�D�V���R��
�]�R�V�W�D���R�� �]�D�S�R�P�Q�L�D�Q�H���� �E�Ç�G�<�� �]�� �L�Q�Q�\�F�K�� �S�R�Z�R�G�µ�Z����
�Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���Z���V�S�R�V�µ�E���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�\��!

�3�R���X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�X���R�S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�Q�L�D���L���S�R�M�D�Z�L�H�Q�L�X���V�L�Û��
-.3)1S!aB�����G�R�W�N�Q�Ç�É���U�µ�J��5!�Z�\���Z�L�H�W�O�D�F�]�D��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�2�S�H�U�D�F�M�Û�� �Q�D�O�H�>�\�� �Z�\�N�R�Q�D�É�� �V�]�\�E�N�R����
�V�W�U�R�Q�D�� �M�H�V�W�� �Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�D�� �S�U�]�H�]��7!
-'T21X6!

�2�S�H�U�D�F�M�D�� �S�U�]�H�E�L�H�J���D�� �S�R�P�\���O�Q�L�H���� �M�H���O�L�� �S�R�M�D�Z�L���D�� �V�L�Û��
-.3)1/!a M�����]���Z�\���Z�L�H�W�O�R�Q�\�P���K�D�V���H�P��!

!



 
 

!

IK ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F64676! �8�6�7�$�:�,�(�1�,�$���3�$�5�$�0�(�7�5�•�:���2�*�•�/�1�<�&�+!

�1�D�F�L�V�N�D�M�Ç�F��+3,SU0-T!aB�����Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���J���µ�Z�Q�H�M���X�]�\�V�N�X�M�H���V�L�Û���G�R�V�W�Û�S���G�R���V�W�U�R�Q�\���S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z���R�J�µ�O�Q�\�F�K��!

/\  �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���G�R�V�W�Û�S�X���G�R���H�N�U�D�Q�X���±�O�L�F�]�Q�L�N�µ�Z���S�U�R�G�X�N�F�M�L�°��!
W\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���G�R�V�W�Û�S�X���G�R���H�N�U�D�Q�X���±�S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z���Z�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�\�F�K���P�D�V�]�\�Q�\�°��!
U\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���G�R�V�W�Û�S�X���G�R���H�N�U�D�Q�X���±�X�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D���+���0���,���°��!
X\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���G�R�V�W�Û�S�X���G�R���H�N�U�D�Q�X���±�H�N�U�D�Q���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L�°��!

!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! I5 !

 

F646F6! �(�.�5�$�1���±�8�6�7�$�:�,�(�����+���0���,���°��!

�(�N�U�D�Q���Z�\���Z�L�H�W�O�D���S�R�O�H�F�H�Q�L�D���G�R���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�M�L���W�U�\�E�X���S�U�D�F�\���L�Q�W�H�U�I�H�M�V�X���X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D��!
�$�E�\���Z�H�M���É���Q�D���W�H�Q���H�N�U�D�Q�����Q�D�O�H�>�\���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����B�����Q�D���H�N�U�D�Q�L�H���X�V�W�D�Z�L�H����!

/\  �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���Z�\���Z�L�H�W�O�H�Q�L�D���H�N�U�D�Q�X���±�]�P�L�D�Q�\���K�D�V���D�°��!
�)�X�Q�N�F�M�D���M�H�V�W���D�N�W�\�Z�Q�D���Z�\���Ç�F�]�Q�L�H���M�H���O�L���Z�F�K�R�G�]�L���V�L�Û���G�R���V�\�V�W�H�P�X���M�D�N�R���±�N�L�H�U�R�Z�Q�L�N���P�D�V�]�\�Q�\�°��!

W\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�L�D���H�N�U�D�Q�X���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�M�Ç�F�H�J�R���Z�H�U�V�M�Û���V�R�I�W�Z�D�U�H��!
U\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���L���Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D���V�\�J�Q�D���X���G�<�Z�L�Û�N�R�Z�H�J�R���G�L�V�S�O�D�\�D��!
X\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�L�D���Q�X�P�H�U�X���W�H�O�H�I�R�Q�X���V�S�U�]�H�G�D�Z�F�\��!
'\  �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�L�D���H�N�U�D�Q�X���X�V�W�D�Z�L�D�Q�L�D��X/.S!0!Z)X,01S6!

!



 
 

!

I" ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F646H6! �(�.�5�$�1���±�,�1�6�7�5�8�.�&�-�(�°��!

�(�N�U�D�Q���X�P�R�>�O�L�Z�L�D���G�R�V�W�Û�S���G�R���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���R�E�V���X�J�L���R�U�D�]���N�D�W�D�O�R�J�X���F�]�Û���F�L���]�D�P�L�H�Q�Q�\�F�K���P�D�V�]�\�Q�\��!
�$�E�\���Z�H�M���É���Q�D���W�H�Q���H�N�U�D�Q�����Q�D�O�H�>�\���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����B\!1/! �H�N�U�D�Q�L�H���X�V�W�D�Z�L�H����!

/\  �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���G�R�V�W�Û�S�X���G�R���S�R�G�U�Û�F�]�Q�L�N�D���Z���M�Û�]�\�N�X���P�D�V�]�\�Q�\��!
W\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���X�]�\�V�N�D�Q�L�D���G�R�V�W�Û�S�X���G�R���4�5�����D�E�\���P�µ�F���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���N�D�W�D�O�R�J���F�]�Û���F�L���]�D�P�L�H�Q�Q�\�F�K��!

!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! I4 !

 

F646I6! >;<BN9B:98!&AB;>!9!CB<E !

�1�D���W�\�P���H�N�U�D�Q�L�H���P�R�>�Q�D���Z�\�U�H�J�X�O�R�Z�D�É���G�D�W�Û���L���J�R�G�]�L�Q�Û���P�D�V�]�\�Q�\��!
�$�E�\���Z�H�M���É���Q�D���W�H�Q���H�N�U�D�Q�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����B�����Q�D���H�N�U�D�Q�L�H���X�V�W�D�Z�L�H����!
"6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����M�������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���H�N�U�D�Q���X�V�W�D�Z�L�D�Q�L�D���G�D�W�\���L���J�R�G�]�L�Q�\��!
46 �=�D���S�R�P�R�F�Ç���S�U�]�\�F�L�V�N�µ�Z���±f �°���L���±Q�°���X�V�W�D�Z�L�É���S�R�V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�H���G�D�Q�H��!
L6 �3�R�W�Z�L�H�U�G�]�L�É���G�D�Q�H���S�R�S�U�]�H�]���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X����&\6!
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!



 
 

!

IL ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F646J6! �2�3�,�6���1�$�3�Ú�'�•�:���5�Ú�&�=�1�<�&�+���7�(�5�0�,�1�$�/�$���2�3�(�5�$�&�<�-�1�(�*�2!

�1�D�S�Û�G�\���U�Û�F�]�Q�H���V���X�>�Ç���G�R���Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���S�R�M�H�G�\�Q�F�]�\�F�K��
�F�]�Û���F�L�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �Z��+3,S+/XT2! T)1-'3*/UV0! (2W!
T)1.3)(0! +3,'X! 232UY)R0'10'R! UST(2!
/2.)R/.SU,1'Z)6 !
�1�D�F�L�V�N�D�M�Ç�F�� �S�U�]�\�F�L�V�N�� ��B���� �Q�D�� �V�W�U�R�Q�L�H�� �J���µ�Z�Q�H�M��
�X�]�\�V�N�X�M�H���V�L�Û���G�R�V�W�Û�S���G�R���U�X�F�K�µ�Z���U�Û�F�]�Q�\�F�K��!
�.�D�>�G�\�� �]�H�V�S�µ���� �S�U�]�\�S�L�V�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �G�R�� �M�H�G�Q�H�J�R�� �O�X�E��
�Z�L�Û�F�H�M�� �S�U�]�\�F�L�V�N�µ�Z�� �Z�� �W�\�P�� �V�D�P�\�P�� �N�R�O�R�U�]�H���� �:��
�]�D�O�H�>�Q�R���F�L���R�G�� �]�H�V�S�R���X���� �N�W�µ�U�\�� �]�D�P�L�H�U�]�D�� �V�L�Û��
�S�R�U�X�V�]�\�É�����Q�D�O�H�>�\���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L���S�U�]�\�F�L�V�N��!
�3�R�S�U�]�H�]���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X����M�����S�U�]�H�F�K�R�G�]�L���V�L�Û��
X)!T)('V1'V!-.3)1S6!!
�3�R�S�U�]�H�]���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X����&�����S�U�]�H�F�K�R�G�]�L���V�L�Û��
X)!+)+3,'X10'V!-.3)1S6!
!
�3�R�Q�L�>�H�M�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �I�X�Q�N�F�M�H�� �S�R�V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�\�F�K��
�S�U�]�\�F�L�V�N�µ�Z��!

/\  �2�E�U�µ�W�����R�>�\�V�N�D���R�S�R�U�R�Z�H�J�R���P�L�D�Q�D���U�R�O�N�L��!
W\ �:�\�M���F�L�H���S�R�Z�U�µ�W���V�]�F�]�\�S�L�H�F��!
U\ #)X10'-0'10'b)+2-,U,'10'! 1/+01/U,/!

�S�U�]�\���Z�\�M���F�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X��!
X\ #)X10'-0'10'b)+2-,U,'10'! 1/+01/U,/!

�S�U�]�\���Z�H�M���F�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X��!
'\  �:���S�U�]�µ�G���Z���W�\�����F�L�Û�J�Q�D���Q�D���Z�\�M���F�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X��!
[\ �:���S�U�]�µ�G���Z���W�\�����F�L�Û�J�Q�D���Q�D���Z�H�M���F�L�X���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! I7 !

 

F6L6! �6�3�2�6�2�%�<���=�0�,�$�1�<���8�6�7�$�:�,�(��!

Q �(�G�\�F�M�D���Q�D�S�L�V�µ�Z���L���Z�D�U�W�R���F�L��!
Q �6�W�R�S�Q�L�R�Z�H���X�V�W�D�Z�L�D�Q�L�H���Z�D�U�W�R���F�L��!
!

!

�:�D�>�Q�H!
�:�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�H���]�P�L�D�Q�\���]�R�V�W�D�Q�Ç���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�H���Q�D�W�\�F�K�P�L�D�V�W���L���]�D�S�L�V�D�Q�H��/2.)R/.SU,10'6 !

!

F6L656! �=�0�,�$�1�$���1�$�3�,�6�•�:���,���:�$�5�7�2���&�,��!

�3�U�]�\�� �N�D�>�G�\�P�� �Z���Ç�F�]�H�Q�L�X�� �I�X�Q�N�F�M�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�O�Q�\�F�K�� �O�X�E��
�P�R�G�\�I�L�N�R�Z�D�O�Q�\�F�K���Z�\���Z�L�H�W�O�D���V�L�Û���N�O�D�Z�L�D�W�X�U�D��!
�:�S�U�R�Z�D�G�]�L�É�� �>�Ç�G�D�Q�Ç�� �F�\�I�U�Û�� �O�X�E�� �Q�D�]�Z�Û�� �L�� �S�R�W�Z�L�H�U�G�]�L�É��
�N�O�D�Z�L�V�]�H�P���±�(�Q�W�H�U�°�������±�2�N�°����B\6!
�1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�;�°����M\!/WS!�Z�\���Ç�F�]�\�É���W�U�\�E���H�G�\�F�M�L��!
!
�3�R�Q�L�>�H�M�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �I�X�Q�N�F�M�H�� �S�R�V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�\�F�K��
�H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z���N�O�D�Z�L�D�W�X�U�\��!

B\ #3,SU0-T! X)! +).*0'3X,'10/! 0! ,/+0-S*/10/!
�Z�S�L�V�D�Q�H�J�R���W�H�N�V�W�X���O�X�E���Z�D�U�W�R���F�L��!

M\ �3�U�]�\�F�L�V�N�� �±�;�°�� �G�R�� �Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D�� �W�U�\�E�X�� �H�G�\�F�M�L�� �L��
,/RST/10/!'T3/126 !

&\  �:�\���Z�L�H�W�O�D�F�]�����Q�D���N�W�µ�U�\�P���S�R�M�D�Z�L�D�M�Ç���V�L�Û���]�P�L�H�Q�L�R�Q�H��
�Z�D�U�W�R���F�L���L���Q�D�S�L�V�\��!

C\ �3�U�]�\�F�L�V�N���� �N�W�µ�U�\�� �X�V�X�Z�D�� �]�Q�D�N�� �S�R�� �]�Q�D�N�X��
���]�D�F�]�\�Q�D�M�Ç�F���R�G���S�U�D�Z�H�M���V�W�U�R�Q�\����!

!

!



 
 

!

IF ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F6L6"6! �6�7�2�3�1�,�2�:�(���8�6�7�$�:�,�$�1�,�(���:�$�5�7�2���&�,!

�3�U�]�\���N�D�>�G�\�P���Z���Ç�F�]�H�Q�L�X���I�X�Q�N�F�M�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Z�D�O�Q�\�F�K���O�X�E���P�R�G�\�I�L�N�R�Z�D�O�Q�\�F�K���Z�\���Z�L�H�W�O�D���V�L�Û���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�D���V�W�U�R�Q�D��!
�3�R�Q�L�>�H�M���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���I�X�Q�N�F�M�H���S�R�V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�\�F�K���S�U�]�\�F�L�V�N�µ�Z��!

B\ �:�D�U�W�R���É���X�V�W�D�Z�L�R�Q�D���G�O�D���I�X�Q�N�F�M�L!
M\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���]�P�Q�L�H�M�V�]�D�Q�L�D���Z�D�U�W�R���F�L����B\6!
&\  �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���]�Z�L�Û�N�V�]�D�Q�L�D���Z�D�U�W�R���F�L����B\6!
C\ ;Y)3. Q�F�X�W�����S�R���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�X���V�W�U�H�I�\���X�V�W�D�Z�L�D���V�L�Û���Z�D�U�W�R���É����������!
8\  ;Y)3. Q�F�X�W�����S�R���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�X���V�W�U�H�I�\���X�V�W�D�Z�L�D���V�L�Û���Z�D�U�W�R���É����������!
G\ ;Y)3. Q�F�X�W�����S�R���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�X���V�W�U�H�I�\���X�V�W�D�Z�L�D���V�L�Û���Z�D�U�W�R���É����������!
P\  ;Y)3. Q�F�X�W�����S�R���Q�D�F�L���Q�L�Û�F�L�X���V�W�U�H�I�\���X�V�W�D�Z�L�D���V�L�Û���Z�D�U�W�R���É������������!
O\ �3�U�]�\�F�L�V�N�����V���X�>�\���G�R���Z�\�M���F�L�D���]�H���V�W�U�R�Q�\��!

!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! IH!

 

F6L646! �)�8�1�.�&�-�$���¯�.�2�3�,�8�-���)�2�5�0�8���<�°!

�$�E�\���V�N�R�S�L�R�Z�D�É���U�H�F�H�S�W�X�U�\�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �1�D���V�W�U�R�Q�L�H���J���µ�Z�Q�H�M���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����B�������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���O�L�V�W�Û���U�H�F�H�S�W�X�U��!
"6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����&�������D�E�\���V�N�R�S�L�R�Z�D�É���U�H�F�H�S�W�X�U�\���]���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D���Q�D���N�D�U�W�Û���6�'��!
46 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����M�������D�E�\���V�N�R�S�L�R�Z�D�É���U�H�F�H�S�W�X�U�\���]���N�D�U�W�\���6�'���G�R���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D��!
L6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����C�������D�E�\���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�L�É���R�S�H�U�D�F�M�Û���O�X�E����8 �������D�E�\���M�Ç���D�Q�X�O�R�Z�D�É��!

!

!



 
 

!

II ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F676! >;<BN9B:98! �3�$�5�$�0�(�7�5�•�:���&�<�.�/�8�����8�.���$�'�$�1�,�(���)�2�5�0�8���<��!

�$�E�\���X�V�W�D�Z�L�É���S�D�U�D�P�H�W�U�\���F�\�N�O�X���Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �1�D�F�L�V�N�D�M�Ç�F���N�O�D�Z�L�V�]����B�����Q�D���V�W�U�R�Q�L�H���J���µ�Z�Q�H�M���X�]�\�V�N�X�M�H���V�L�Û���G�R�V�W�Û�S���G�R���V�W�U�R�Q�\���S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z���R�J�µ�O�Q�\�F�K��!
"6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���N�O�D�Z�L�V�]����M�����L���]�D�O�R�J�R�Z�D�É���V�L�Û���K�D�V���H�P���R�V�R�E�\���R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�H�M���]�D���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�����S�D�W�U�]���±�=�P�L�D�Q�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D���L��

�]�P�L�D�Q�D���K�D�V���D�°����!
46 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���N�O�D�Z�L�V�]���+�R�P�H�����D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���V�W�U�R�Q�\���J���µ�Z�Q�H�M��!
L6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���M�H�G�H�Q���]���N�O�D�Z�L�V�]�\����&^!C^!8^!G^!P^!O^!9^!@^!?^!%^!D�������D�E�\���Z�\���Z�L�H�W�O�L�É���V�W�U�R�Q�Û���>�Ç�G�D�Q�H�J�R���S�D�U�D�P�H�W�U�X��!

!

�:�D�>�Q�H!
?(/*0-,!a P �����S�R�M�D�Z�L�D���V�L�Û���W�\�O�N�R���Z�W�H�G�\�����J�G�\���]�R�V�W�D�����Z�\�E�U�D�Q�\���F�\�N�O���±�2�Z�L�M�D�Q�L�H���S�U�]�R�G�X���L���S�D�V�P�D���G�R�G�D�W�N�R�Z�H�°��!

!

!

!

76 �1�D�F�L�V�N�D�É�� �N�O�D�Z�L�V�]�H�� �±���°! a: ���� �O�X�E�� �±Q�°�� ��$ \^! /WS!
�]�Z�L�Û�N�V�]�\�É���O�X�E���]�P�Q�L�H�M�V�]�\�É���Z�D�U�W�R���É���S�D�U�D�P�H�W�U�X��!
#/-'T! Z3/[0U,1S! a# ���� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�� �X�V�W�D�Z�L�R�Q�Ç��
�Z�D�U�W�R���É�� ��e \! *! �V�W�R�V�X�Q�N�X�� �G�R�� �Z�D�U�W�R���F�L��
�G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�\�F�K�� ���S�D�W�U�]�� �±�6�S�R�V�R�E�\�� �]�P�L�D�Q�\��
�X�V�W�D�Z�L�H���°����!

F6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���N�O�D�Z�L�V�]����= �������D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���S�R�S�U�]�H�G�Q�L�R��
�Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�H�M���V�W�U�R�Q�\��!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! IJ !

 

�3�D�U�D�P�H�W�U�\���F�\�N�O�X���R�Z�L�M�D�Q�L�D���V�Ç���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�H��!

&\ ! �3�U�]�H�G�]�L�D���\�� �F�]�D�V�R�Z�H�� �S�R�G�F�]�D�V�� �R�Z�L�M�D�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X��
a+/-R/! ���U�R�G�N�R�Z�H����!
�-�H�V�W���W�R���F�]�D�V�����N�W�µ�U�\���R�N�U�H���O�D���S�R���R�>�H�Q�L�H���L���O�L�F�]�E�Û���S�D�V�P��
���U�R�G�N�R�Z�\�F�K���Z���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���S�U�]�R�G�X���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!

�:�D�>�Q�H!
?(/*0-,! a &���� �S�R�M�D�Z�L�D�� �V�L�Û�� �W�\�O�N�R�� �Z�W�H�G�\���� �N�L�H�G�\��
R/RS!X)!U,S10'10/!,!.S+'R!)*0V/10/!*3/,!,!
�S�D�V�P�D�P�L�����U�R�G�N�R�Z�\�P�L��!

C\! &ST('!)*0V/10/!+3)X2T.26!
Q �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�&�$���.�2�:�,�7�(�°��!

�3�U�R�G�X�N�W�� �M�H�V�W�� �F�D���N�R�Z�L�F�L�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�H���� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X���V�H�U�L�L���G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K���R�E�U�R�W�µ�Z���]���S�U�]�R�G�X��
�L���]���W�\���X��!

Q �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�S�U�]�µ�GQ�W�\���°6!
�3�U�R�G�X�N�W���M�H�V�W���R�Z�L�Q�L�Û�W�\���W�\�O�N�R���]���S�U�]�R�G�X���L���]���W�\���X��!

Q �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�F�D���N�R�Z�L�W�H�°���L���±�S�D�V�P�D�����U�R�G�N�R�Z�H�°��!
#3)X2�N�W�� �M�H�V�W�� �F�D���N�R�Z�L�F�L�H�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �V�S�L�U�D�O�Q�L�H���� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X���V�H�U�L�L���G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K���R�E�U�R�W�µ�Z���]���S�U�]�R�G�X����
�]�� �W�\���X�� �R�U�D�]�� �V�H�U�L�L�� �R�Z�L�Q�L�Û�É�� �Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K����
�Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �G�D�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û�� �X�V�W�D�Z�L�É��
�S�U�]�H�G�]�L�D���D�F�K���F�]�D�V�R�Z�\�F�K��!

Q �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�S�U�]�µ�GQ�W�\���°���L���±�S�D�V�P�D�����U�R�G�N�R�Z�H�°��!
�3�U�R�G�X�N�W�� �M�H�V�W�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �]�� �S�U�]�R�G�X�� �L�� �]�� �W�\���X���� �S�U�]�\��
�]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �V�H�U�L�L�� �R�Z�L�Q�L�Û�É�� �Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K����
�Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �G�D�M�Ç�F�\�F�K�� �V�L�Û�� �X�V�W�D�Z�L�É��
�S�U�]�H�G�]�L�D���D�F�K���F�]�D�V�R�Z�\�F�K��!

Q �2�Z�L�M�D�Q�L�H���±�S�U�]�µ�G���L���S�D�V�P�D���G�R�G�D�W�N�R�Z�H�°�����2�S�F�M�D����!
Q �3�U�R�G�X�N�W�� �M�H�V�W�� �R�Z�L�Q�L�Û�W�\�� �]�� �S�U�]�R�G�X�� �R�U�D�]�� �S�U�]�\��

,/-.)-)*/102! -'300! �G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K�� �R�Z�L�Q�L�Û�É��
�Z�]�P�D�F�Q�L�D�M�Ç�F�\�F�K�����N�W�µ�U�\�F�K���O�L�F�]�E�Û���L���R�G�O�H�J���R���É���P�R�>�Q�D��
�X�V�W�D�Z�L�D�É�� �]�D�� �S�R�P�R�F�Ç�� �R�G�S�R�Z�L�D�G�D�M�Ç�F�\�F�K�� �L�P��
�S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z��!

Q �&�\�N�O���±�R�E�H�M���F�L�H�°��!
�3�U�R�G�X�N�W���S�U�]�H�F�K�R�G�]�L���S�U�]�H�]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���E�H�]���R�Z�L�M�D�Q�L�D��!

85\ ! �/�L�F�]�E�D���R�Z�L�Q�L�Û�É�����R�G�������G�R����������!
�3�R�]�Z�D�O�D���X�V�W�D�Z�L�É���O�L�F�]�E�Û���G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K���R�E�U�R�W�µ�Z�����N�W�µ�U�H��
�P�X�V�]�Ç�� �E�\�É�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�H�� �Q�D�� �S�R�F�]�Ç�W�N�X�� �F�\�N�O�X�� �R�Z�L�M�D�Q�L�D��
���S�U�]�µ�G���S�U�R�G�X�N�W�X����!

8"\ ! �/�L�F�]�E�D���R�Z�L�Q�L�Û�É�����R�G�������G�R����������!
�3�R�]�Z�D�O�D���X�V�W�D�Z�L�É���O�L�F�]�E�Û���G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K���R�E�U�R�W�µ�Z�����N�W�µ�U�H��
�P�X�V�]�Ç���E�\�É���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���Q�D���S�R�F�]�Ç�W�N�X���F�\�N�O�X���R�Z�L�M�D�Q�L�D���Q�D��
���U�R�G�N�X���S�U�R�G�X�N�W�X��!

84\ ! %0U,W/!)*0�Q�L�Û�É�����R�G�������G�R����������!
�3�R�]�Z�D�O�D���X�V�W�D�Z�L�É���O�L�F�]�E�Û���G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K���R�E�U�R�W�µ�Z�����N�W�µ�U�H��
�P�X�V�]�Ç���E�\�É���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���Q�D���N�R���F�X���F�\�N�O�X���R�Z�L�M�D�Q�L�D���Q�D�����W�\����
+3)X2T.2\6!

!



 
 

!

JK! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

G\! �)�X�Q�N�F�M�D�� �S�U�Û�G�N�R���F�L�� �S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D�� �R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R�� �L��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���W�D���P�R�Z�\�F�K��!

Q! �)�X�Q�N�F�M�D���S�U�Û�G�N�R���F�L���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D��)W3).)*'Z) 6!
�$�E�\�� �]�Z�L�Û�N�V�]�\�É�� �O�X�E�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�\�É�� �S�U�Û�G�N�R���É�� �R�E�U�R�W�R�Z�Ç��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R�����S�R�]�Z�D�O�D���W�R���S�U�]�\�V�S�L�H�V�]�\�É���O�X�E��
�V�S�R�Z�R�O�Q�L�É�� �R�E�U�µ�E�N�Û�� �L�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�\�É�� �O�X�E��
�]�Z�L�Û�N�V�]�\�É���Q�D�N���D�G�D�Q�L�H���V�L�Û���]�Z�R�M�µ�Z���I�R�O�L�L��!

Q! �)�X�Q�N�F�M�D���S�U�Û�G�N�R���F�L���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z��!
�$�E�\�� �]�Z�L�Û�N�V�]�\�É�� �O�X�E�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�\�É�� �S�U�Û�G�N�R���É�� �R�E�U�R�W�R�Z�Ç��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z�� �Q�D�� �Z�H�M���F�L�X�� �L�� �Z�\�M���F�L�X���� �S�R�]�Z�D�O�D�� �W�R��
�S�U�]�\�V�S�L�H�V�]�\�É�� �O�X�E�� �V�S�R�Z�R�O�Q�L�É�� �R�E�U�µ�E�N�Û�� �L�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R��
�]�P�Q�L�H�M�V�]�\�É�� �O�X�E�� �]�Z�L�Û�N�V�]�\�É�� �Q�D�N���D�G�D�Q�L�H�� �V�L�Û�� �]�Z�R�M�µ�Z��
[)(006!

P\ ! �&�]�D�V���U�R�]�S�R�F�]�Û�F�L�D���R�Z�L�M�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X�����S�U�]�µ�G����!
�-�H�V�W���W�R���F�]�D�V�����N�W�µ�U�\���R�N�U�H���O�D���S�R�]�\�F�M�Û���S�R�F�]�Ç�W�N�X���R�Z�L�M�D�Q�L�D��
*!)X10'-0'102!X)!+3,)X2!+3)X2T.26!

O\! �&�]�D�V�\���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�D���R�Z�L�M�D�Q�L�D���S�U�R�G�X�N�W�X�����W�\������!
�-�H�V�W���W�R���F�]�D�V�����N�W�µ�U�\���R�N�U�H���O�D���S�R�]�\�F�M�Û���N�R���F�D���R�Z�L�M�D�Q�L�D���Z��
�R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���W�\���X���S�U�R�G�X�N�W�X��!

!

9\! �3�U�]�\�F�L�V�N���Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D���G�R�F�L�V�N�D�F�]�\��!
�1�D�F�L���Q�L�M���� �D�E�\�� �Z���Ç�F�]�\�É�� �I�X�Q�N�F�M�Û���� �Q�D�F�L���Q�L�M�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H����
�D�E�\���M�Ç���Z�\���Ç�F�]�\�É��!

@\! �3�U�]�\�F�L�V�N�� �Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D�� �Z�\�S�U�]�H�G�]�H�Q�L�D��
�R�S�X�V�]�F�]�D�Q�L�D���Q�D�S�L�Q�D�F�]�D���S�U�]�\���Z�\�M���F�L�X��!!
�1�D�F�L���Q�L�M���� �D�E�\�� �Z���Ç�F�]�\�É�� �I�X�Q�N�F�M�Û�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �R�E�U�µ�E�N�L��
�N�U�µ�W�N�L�F�K���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z��!
�1�D�F�L���Q�L�M���S�R�Q�R�Z�Q�L�H�����D�E�\���Z�\���Ç�F�]�\�É��!

? \! �3�U�]�\�F�L�V�N�� �V���X�>�Ç�F�\�� �G�R�� �Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D�� �F�\�N�O�X��
�Z�\�S�X�N���R���F�L��!
�1�D�F�L�V�Q�Ç�É���� �D�E�\�� �Z���Ç�F�]�\�É�� �W�Û�� �I�X�Q�N�F�M�Û�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X��
�R�E�U�µ�E�N�L���Z�\�S�X�N���\�F�K���S�U�]�H�G�Q�L�F�K���O�X�E���W�\�O�Q�\�F�K���F�]�Û���F�L��!
�1�D�F�L���Q�L�M���S�R�Q�R�Z�Q�L�H�����D�E�\���Z�\���Ç�F�]�\�É��!

%\! �3�U�]�\�F�L�V�N�� �Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �S�U�]�H�U�Z�D�Q�L�D��
[)(006!
�1�D�F�L���Q�L�M���� �D�E�\�� �Z���Ç�F�]�\�É�� �I�X�Q�N�F�M�Û���� �Q�D�F�L���Q�L�M�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H����
�D�E�\���M�Ç���Z�\���Ç�F�]�\�É��!

D\ ! �3�U�]�\�F�L�V�N�� �Z���Ç�F�]�D�Q�L�D���Z�\���Ç�F�]�D�Q�L�D�� �V�S�D�M�D�Q�L�D�� �P�H�W�R�G�Ç��
�W�H�U�P�L�F�]�Q�Ç��!
�1�D�F�L���Q�L�M���� �D�E�\�� �Z���Ç�F�]�\�É�� �I�X�Q�N�F�M�Û���� �Q�D�F�L���Q�L�M�� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H����
�D�E�\���M�Ç���Z�\���Ç�F�]�\�É��!

!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! J5!

 

F6F6! =8;8<$NB:98!&E?%> !

�-�H���O�L�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�� �]�R�V�W�D�Q�L�H�� �]�D�W�U�]�\�P�D�Q�H�� �O�X�E�� �Z�\���Ç�F�]�R�Q�H�� �Z��
�W�U�D�N�F�L�H�� �R�Z�L�M�D�Q�L�D�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �P�R�>�Q�D�� �Z�]�Q�R�Z�L�É�� �R�Z�L�M�D�Q�L�H�� �R�G��
�P�R�P�H�Q�W�X�� �S�U�]�H�U�Z�D�Q�L�D���� �S�R�Q�R�Z�Q�H�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M�Ç�F�� �F�\�N�O�X�� �E�H�]��
�>�D�G�Q�H�M���L�Q�Q�H�M���R�S�H�U�D�F�M�L���]�D���S�R�P�R�F�Ç���S�U�]�\�F�L�V�N�X���6�7�$�5�7��!

�:�� �L�Q�Q�\�P�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Q�D�O�H�>�\�� �S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]��
+)1 �L�>�V�]�\�P�L���Z�V�N�D�]�D�Q�L�D�P�L��!

56 �:�\���Z�L�H�W�O���Q�D���H�N�U�D�Q�L�H���V�W�U�R�Q�Û���J���µ�Z�Q�Ç��!
"6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É�� �N�O�D�Z�L�V�]�� ��B������ �D�E�\�� �]�U�H�V�H�W�R�Z�D�É�� �F�\�N�O��

)*0V/10/6!
46 �8�V�X�Q�Ç�É���S�U�R�G�X�N�W���]���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

!

!

F6H6! �6�7�$�1�<���8�5�=�Æ�'�=�(�1�,�$!
�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���R�G�F�L�Û�W�H���R�G���<�U�µ�G�H�����H�Q�H�U�J�L�L!

�7�H�Q�� �V�W�D�Q�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �M�H�V�W�� �Z�\�P�D�J�D�Q�\�� �S�U�]�\��*ST)1S*/102! *-,'(T0UY! +3/U! *! 10'W',+0'U,1SUY! -.3'[/UY! (2W! *! 0UY!
�E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�P���V�Ç�V�L�H�G�]�W�Z�L�H��!
�0�R�>�Q�D���J�R���R�V�L�Ç�J�Q�Ç�É���Z���V�S�R�V�µ�E���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�\��!

Q �:�\���Ç�F�]�Q�L�N���J���µ�Z�Q�\���Q�D���S�R�]������Ki6!
Q �=�D�Z�µ�U���Z�O�R�W�R�Z�\���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���]�D�P�N�Q�L�Û�W�\��!

!
�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z���Ç�F�]�R�Q�H!

�7�H�Q�� �V�W�D�Q�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�� �M�H�V�W�� �Z�\�P�D�J�D�Q�\�� �S�U�]�\���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�X�� �W�\�F�K�� �R�S�H�U�D�F�M�L���� �N�W�µ�U�H�� �S�R�W�U�]�H�E�X�M�Ç�� �]�D�V�L�O�D�Q�L�D�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H�J�R�� �L��
�S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!
�0�R�>�Q�D���J�R���R�V�L�Ç�J�Q�Ç�É���Z���V�S�R�V�µ�E���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�\��!

Q �'�U�]�Z�L�F�]�N�L���U�H�Z�L�]�\�M�Q�H���]�D�P�N�Q�L�Û�W�H��!
Q �:�\���Ç�F�]�Q�L�N���J���µ�Z�Q�\���Q�D���S�R�]����96!
Q �=�D�Z�µ�U���Z�O�R�W�R�Z�\���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���R�W�Z�D�U�W�\��!

!
�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���M�H�V�W���J�R�W�R�Z�H���G�R��*ST)1/10/!UST(2!

�7�H�Q���V�W�D�Q���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���M�H�V�W���Z�\�P�D�J�D�Q�\�����D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É���R�E�U�µ�E�N�Û����!
�0�R�>�Q�D���J�R���R�V�L�Ç�J�Q�Ç�É���Z���V�S�R�V�µ�E���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�\��!

Q �8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z���Ç�F�]�R�Q�H��!
Q �3�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���Z���I�D�]�L�H��!
Q �)�R�O�L�D���P�X�V�L���E�\�É���]�D�E�O�R�N�R�Z�D�Q�D���Z���]�D�F�L�V�N�X��!

!



 
 

!

J" ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

F6I6! �3�5�=�<�*�2�7�2�:�$�1�,�(���8�5�=�Æ�'�=�(�1�,�$���'�2���2�%�5�•�%�.�,!

Q �:�\�V�R�N�R���É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z���Z�H�M���F�L�D���L���Z�\�M���F�L�D�����Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �8�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z�����Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �6�]�H�U�R�N�R���É���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F�����Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �3�R���R�>�H�Q�L�H���S�U�R�Z�D�G�Q�L�F���Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �:�\�V�R�N�R���É���G�R�F�L�V�N�D�F�]�\�����R�S�F�M�R�Q�D�O�Q�L�H�������Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �3�R���R�>�H�Q�L�H���G�R�F�L�V�N�D�F�]�D���Z�H�M���F�L�D�����Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �1�D�S�U�Û�>�H�Q�L�H���R�Z�L�M�D�Q�L�D�����Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���U�H�J�X�O�D�F�M�L�°����!
Q �6�S�U�]�Û�J���R���Z�D���N�D���X�F�K�Z�\�W�X���U�R�O�N�L�����Æ!�±�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���Q�D���W�H�P�D�W���X�V�W�D�Z�L�H���°����!
Q �8�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D���S�D�U�D�P�H�W�U�µ�Z���F�\�N�O�X�����W�Z�R�U�]�H�Q�L�H���O�X�E���]�P�L�D�Q�D���I�R�U�P�X���\�������J�G�]�L�H���Q�D�O�H�>�\���X�V�W�D�Z�L�É���Q�D���S�U�]�\�N���D�G��!

Q �O�L�F�]�E�Û���]�Z�R�M�µ�Z���G�O�D���N�D�>�G�H�J�R���F�\�N�O�X���R�E�U�µ�E�N�L!
Q �S�U�Û�G�N�R���É���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z'Z)!0.+6!

!

F6J6! �8�5�8�&�+�2�0�,�(�1�,�(���8�5�=�Æ�'�=�(�1�,�$!

�$�E�\���X�U�X�F�K�R�P�L�É���P�D�V�]�\�Q�Û�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���W�\�P�����F�R���R�S�L�V�D�Q�R���S�R�Q�L�>�H�M�����V�S�U�D�Z�G�]�D�M�Ç�F���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�H���U�]�H�F�]�\��!

Q �'�U�]�Z�L�F�]�N�L���U�H�Z�L�]�\�M�Q�H���P�X�V�]�Ç���E�\�É���]�D�P�N�Q�L�Û�W�H��!
Q �:�V�]�\�V�W�N�L�H���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H���P�X�V�]�Ç���E�\�É���N�R�P�S�O�H�W�Q�H���L���G�]�L�D���D�M�Ç�F�H��!
Q �8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���P�X�V�L���E�\�É���F�]�\�V�W�H���L���X�S�R�U�]�Ç�G�N�R�Z�D�Q�H��!
Q �'�R�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H���V�S�U�Û�>�R�Q�H�J�R���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���P�X�V�L���E�\�É���R�W�Z�D�U�W�H�����D���F�L���Q�L�H�Q�L�H���X�V�W�D�Z�L�R�Q�H���Q�D�������E�D�U�µ�Z��!
Q �6�]�S�X�O�D���]���I�R�O�L�Ç���P�X�V�L���E�\�É���Q�D���W�\�O�H���S�H���Q�D�����D�E�\���]�D�S�H�Z�Q�L�É���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H���]�D�G�D�Q�L�D�����S�D�W�U�]���±�:�\�P�L�D�Q�D���V�]�S�X�O�L�°����!
Q �)�R�O�L�D���P�X�V�L���E�\�É���]�D�E�O�R�N�R�Z/1/!*!UY*S./T2!a+/.3, !�±�:�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H���I�R�O�L�L���G�R���F�K�Z�\�W�D�N�D�°����!
Q �3�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���P�X�V�L���E�\�É���Z���I�D�]�L�H�����S�D�W�U�]���±�5�H�J�X�O�D�F�M�D���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R�°����!
Q �3�U�]�H�N�U�Û�F�L�É���Z�\���Ç�F�]�Q�L�N���J���µ�Z�Q�\���Q�D���S�R�]����96!
Q �3�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�D�P�L���S�R�N�D�]�X�M�Ç�F�\�P�L���V�L�Û���Q�D���Z�\���Z�L�H�W�O�D�F�]�X��!

�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���M�H�V�W���J�R�W�R�Z�H���G�R���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���]�D�G�D�Q�L�D��!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�]�\���S�L�H�U�Z�V�]�\�P���X�U�X�F�K�R�P�L�H�Q�L�X���S�R���]�P�L�D�Q�L�H���]�D�G�D�Q�L�D���N�R�Q�L�H�F�]�Q�H���M�H�V�W�����D�E�\���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�É���N�L�O�N�D���F�\�N�O�L���W�H�V�W�R�Z�\�F�K��
*!U'(2!-+3/*X,'10/!*ST)1/10/!)*0V/10/!0!*ST3SU0/!'*'1.2/(1SUY!*/X6 !

�5�H�J�X�O�D�F�M�D���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�HZ) !

�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Q�L�H���Z�\�N�R�Q�X�M�H���>�D�G�Q�H�J�R���]�D�G�D�Q�L�D���D�Q�L���Q�L�H���E�O�R�N�X�M�H���I�R�O�L�L���Z���F�K�Z�\�W�D�N�X�����M�H���O�L���S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���Q�L�H���]�Q�D�M�G�X�M�H���V�L�Û���Z��
[/,0'6 !

�1�D�F�L���Q�L�Û�F�L�H���S�U�]�\�F�L�V�N�X���6�7�$�5�7���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D�����Z���N�D�>�G�\�P���S�R���R�>�H�Q�L�X���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R�����]�D�P�L�D�V�W���X�U�X�F�K�R�P�L�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H����
+3,'10'-0'!+0 �H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���G�R���S�R�]�\�F�M�L���Z���I�D�]�L�H��!

�1�D�V�W�Û�S�Q�L�H���P�R�>�Q�D���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É���]�D�G�D�Q�L�H��!
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#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! J4!

 

NSR0/1/!-,+2(0 !

�$�E�\���Z�\�P�L�H�Q�L�É���V�]�S�X�O�Û�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �2�W�Z�R�U�]�\�É���G�U�]�Z�L�F�]�N�L����B�������D�E�\���X�]�\�V�N�D�É���G�R�V�W�Û�S���G�R���V�]�S�X�O�L��!

!

�:�D�>�Q�H!
�&�]�Û���É���N�O�H�M�Ç�F�D���I�R�O�L�L���P�X�V�L���]�D�Z�V�]�H���V�W�\�N�D�É���V�L�Û���]���S�U�R�G�X�N�W�H�P���G�R���R�Z�L�Q�L�Û�F�L�D��!

N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J ! N=B##E!=!54 !

!
!
!
!
!

!

!
!
!

! !

!
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JL! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

"6 �8�P�L�H���F�L�É���V�]�S�X�O�Û���Q�D���U�R�O�F�H�����]�J�R�G�Q�L�H���]�H���V�F�K�H�P�D�W�H�P���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�\�P���Q�D���U�\�V�X�Q�N�X��!
�3�U�]�H�U�\�Z�D�Q�D���O�L�Q�L�D���Z�V�N�D�]�X�M�H���V�W�U�R�Q�Û���I�R�O�L�L���]���N�O�H�M�H�P�����Z�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�Ç���O�X�E���]�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�Ç����!
�2�G�Z�L�Q�Ç�É���I�R�O�L�Û���Q�D���]�H�Z�Q�Ç�W�U�]���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�F�K�U�R�Q�Q�H�J�R��!

/\  =)(T/!-,+2()*/ !
W\ �5�R�O�N�D���V�S�U�]�Û�J���R�Z�D!
U\ �/�X�<�Q�H���U�R�O�N�L���R�G�V�\���D�M�Ç�F�H!
X\ =)(T/!,!US(01X3'R!

�.�O�H�M���Z�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�\!

!
! !

�.�O�H�M���]�H�Z�Q�Û�W�U�]�Q�\!

!
! !

46 �8�V�W�D�Z�L�É�� �V�S�U�]�Û�J���R�� �Q�D�� �U�R�O�F�H�� �V�]�S�X�O�R�Z�H�M�� �]�D�� �S�R�P�R�F�Ç���S�R�N�U�Û�W���D�� ��M������ �S�U�]�H�N�U�Û�F�H�Q�L�H�� �Z�� �N�L�H�U�X�Q�N�X�� �]�J�R�G�Q�\�P�� �]�� �U�X�F�K�H�P��
�Z�V�N�D�]�µ�Z�H�N���]�H�J�D�U�D���]�Z�L�Û�N�V�]�D���H�I�H�N�W���K�D�P�R�Z�D�Q�L�D��!

L6 �=�D�P�N�Q�Ç�É���G�U�]�Z�L�F�]�N�L����&�����L���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�5�H�V�H�W�°��!
76 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����C�������D�E�\���Z�U�µ�F�L�É���G�R���H�N�U�D�Q�X���J���µ�Z�Q�H�J�R���L���X�V�W�D�Z�L�É���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z���I�D�]�L�H��!
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#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! J7!

 

>R0'-,U,/10'![)(00!*!,/U0-T2 !

�$�E�\���X�P�L�H���F�L�É���I�R�O�L�Û���Z���F�K�Z�\�W�D�N�X�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

56 �:�\���Z�L�H�W�O���Q�D���H�N�U�D�Q�L�H���V�W�U�R�Q�Û���J���µ�Z�Q�Ç��!
"6 �6�S�U�D�Z�G�]�L�É�����F�]�\���S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\���]�Q�D�M�G�X�M�H���V�L�Û���Z���I�D�]�L�H��!
46 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����B�������D�E�\���F�D���N�R�Z�L�F�L�H���Z�\�V�X�Q�Ç�É���F�K�Z�\�W�D�N����M\6!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�1�L�H���]�E�O�L�>�D�É���U�Ç�N���G�R���V�W�U�H�I�\���F�L�Û�F�L�D��!

!

!
L6 �2�W�Z�R�U�]�\�É���R�V���R�Q�\����&\6!
76 �5�R�]�Z�L�Q�Ç�É���U�Û�F�]�Q�L�H���I�R�O�L�Û���L���S�U�]�H�F�L�Ç�J�Q�Ç�É���M�Ç���Q�D�S�U�Û�>�R�Q�Ç���S�R�G���L���Z�V�S�L�H�U�D�M�Ç�F���M�Ç���Q�D���S�D�V�N�X���F�K�Z�\�W�D�N�D����C�����L���]�D�F�]�H�S�L�É���M�Ç���R��

�W�D�U�F�]�Û����8 \6!
F6 �=�D�P�N�Q�Ç�É���R�V���R�Q�Û����&\6!

! !
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JF! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�=�<�7�.�2�:�$�1�,�$��! #$%!

 

H6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N����G\!='-'.6 !
I6 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���N�O�D�Z�L�V�]����P �������D�E�\���Z�\�F�R�I�D�É���F�K�Z�\�W�D�N���S�U�]�H�F�L�Q�D�M�Ç�F���L���E�O�R�N�X�M�Ç�F���I�R�O�L�Û��!
J6 �1�D�F�L�V�N�D�M�Ç�F���N�O�D�Z�L�V�]���±�6�W�D�U�W���F�\�N�O�X�°����O�����X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z�\�N�R�Q�X�M�H���F�\�N�O���L���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û���D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�L�H��!

! ! !

!

F65K6!>=>&O$D98:98!&E?%> !

56 �8�S�H�Z�Q�L�É���V�L�Û�����F�]�\��[)(0/!V'-.!,/W()T)*/1/!*!,/U0-T26 !
"6 �8�S�H�Z�Q�L�É���V�L�Û�����F�]�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���]�Q�D�M�G�X�M�H���V�L�Û���Z���I�D�]�L�H��!
46 �8�P�L�H���F�L�É���S�U�R�G�X�N�W���G�R���R�Z�L�Q�L�Û�F�L�D���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���Z�H�M���F�L�R�Z�\�P��!
L6 �:�\�E�U�D�É���U�H�F�H�S�W�X�U�Û���]���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�H�J�R�����S�D�W�U�]�������������±�2�S�L�V���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�H�J�R�°��Q!�±�2�E�V���X�J�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�D�°����!
76 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�6�W�D�U�W�°���Q�D���S�D�Q�H�O�X���V�W�H�U�R�Z�D�Q�L�D�����D�E�\���U�R�]�S�R�F�]�Ç�É���F�\�N�O���S�U�D�F�\��!

�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���Z�\�N�R�Q�D���V�D�P�R�G�]�L�H�O�Q�L�H���F�D���H���R�Z�L�M�D�Q�L�H��!
F6 �2�G�H�E�U�D�É���S�U�R�G�X�N�W�����S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���M�H�J�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���S�U�R�G�X�N�W�X���Q�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�X���Z�\�M���F�L�R�Z�\�P��!
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F6556!=$CAB@8!AB<=AEDB:9B!9!#$:$N:8P$!>=>&O$D98:9B !

�3�R�G�F�]�D�V���S�U�R�G�X�N�F�M�L���P�R�J�Ç���Z�\�V�W�Ç�S�L�É���Z�D�U�X�Q�N�L�����]�D�S�O�D�Q�R�Z�D�Q�H���E�Ç�G�<���Q�L�H�V�S�R�G�]�L�H�Z�D�Q�H�����N�W�µ�U�H���S�R�Z�R�G�X�M�Ç���]�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�H!
�X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!
�,�V�W�Q�L�H�M�Ç���Q�D�V�W�Û�S�X�M�Ç�F�H���P�R�>�O�L�Z�R���F�L��!

Q �=�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���F�K�Z�L�O�R�Z�H�����Q�D���>�Ç�G�D�Q�L�H����!
Q A/.3,SR/10'!,!+)*)X2!+3,'3*S!*!X)-./* �L�H���S�U�Ç�G�X��!
Q �=�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���S�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���S�U�R�G�X�N�F�M�L��!
Q A/.3,SR/10'!/*/3SV1'6 !

�=�D�W�U�]�\�P�D�Q�L�H���F�K�Z�L�O�R�Z�H�����Q�D���>�Ç�G�D�Q�L�H��!

Można zatrzymać urządzenie na krótką chwilę, na klika minut. 

Włączyć przycisk STOP.!

!

�1�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R��Q!2*/Z/ !
�8�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H���F�L�Ç�J�O�H���G�]�L�D���D�����Z�\�V�W�D�U�F�]�\!�Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���6�7�$�5�7�����D�E�\���X�U�X�F�K�R�P�L�É���M�H���S�R�Q�R�Z�Q�L�H��!

A/.3,SR/10'!,!+)*)X2!/*/300!,/-0(/10/ !

W przypadku nagłej przerwy w dostawie prądu, następuje natychmiastowe zatrzymanie urządzenia. 
Silniki elektryczne zatrzymują się, a elementy napędzane energią pneumatyczną zostają unieruchomione w takim 
położeniu, w jakim się znajdują. 
Po przywróceniu zasilania urządzenie nie wznawia cyklu operacyjnego, lecz pozostaje nieruchome w tej samej pozycji. 

Aby ponownie uruchomić przetwarzanie należy: 

56 �1�D�F�L�V�Q�Ç�É�� �S�U�]�\�F�L�V�N�� ��B������ �D�E�\�� �X�P�L�H���F�L�É�� �Z�� �I�D�]�L�H��
�U�µ�>�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�\�� ���S�L�H�U���F�L�H���� �R�E�U�R�W�R�Z�\����
1/+01/U,'\6 !

"6 �-�H���O�L�� �W�R�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H���� �X�V�X�Q�Ç�É�� �]�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��
�S�U�R�G�X�N�W���G�R���R�Z�L�M�D�Q�L�D���O�X�E���F�]�Û���F�L�R�Z�R���R�Z�L�Q�L�Û�W�\��!

46 �:�� �U�D�]�L�H�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���� �]�D�E�O�R�N�R�Z�D�É�� �I�R�O�L�Û�� �Z��
UY*S./T26!
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56 �:�\���Ç�F�]�\�É���P�D�V�]�\�Q�Û��!
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�Z�\�P�D�J�D�M�Ç���U�H�J�X�O�D�F�M06!

!
N=B##E!=!7 ! N=B##E!=!J !

! !

!
46 �3�R�O�X�]�R�Z�D�É�����U�X�E�Û����&�����P�R�F�X�M�Ç�F�Ç���V�Z�R�U�]�Q�L�H���P�L�P�R���U�R�G�R�Z�H����C\6!
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L6 �=�D�� �S�R�P�R�F�Ç�� �N�O�X�F�]�D�� �L�P�E�X�V�R�Z�H�J�R�� �R�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�D�F�K�� �]�D�G�]�L�D���D�É�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �V�Z�R�U�]�Q�L�D�� ��C\^! /WS!

�S�U�]�H�N�U�Û�F�L�É���J�R���L���X�V�W�D�Z�L�É���N�µ���N�R����8 �����Q�D���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�X���R�E�U�R�W�R�Z�\�P��!
76 �3�R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���U�H�J�X�O�D�F�M�L�����S�U�]�\�N�U�Û�F�L�É�����U�X�E�Û����&�������D�E�\���]�D�E�O�R�N�R�Z�D�É���V�Z�R�U�]�H������C�����Z���S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�M���S�R�]�\�F�M�L��!

!

!

!



 
 

!

5KF! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���.�2�1�6�(�5�:�$�&�-�,��! #$%!

 

H6H6! �5�(�*�8�/�$�&�-�$���3�$�6�$���3�,�(�5���&�,�(�1�,�$���2�%�5�2�7�2�:�(�*�2!

�$�E�\���Z�\�P�L�H�Q�L�É���S�D�V���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���R�E�U�R�W�R�Z�H�J�R�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!

N=B##E!=!7!b!N=B##E!=!J !

56 �=�G�M�Ç�É���R�V���R�Q�Û����B\6!
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5KI ! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���'�2�7�<�&�=�Æ�&�(���.�2�1�6�(�5�:�$�&�-�,��! #$%!

 

H6I6! &AE;A&A8:98!DB;AE:E! !

�2�J�µ�O�Q�H���F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�H���P�D�V�]�\�Q�\���P�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���]�Q�D�F�]�H�Q�L�H���G�O�D���]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�D���M�H�M���Z�\�G�D�M�Q�R���F�L���Z���F�]�D�V�L�H��!
�&�D���D���P�D�V�]�\�Q�D���P�X�V�L���E�\�É���Z�R�O�Q�D���R�G���N�X�U�]�X�����E�U�X�G�X���L���F�L�D����)WUSUY6!
�&�K�U�R�P�R�Z�D�Q�H���W�U�]�R�Q�N�L���F�]�\���F�L�É���V�]�P�D�W�N�Ç���L���G�H�O�L�N�D�W�Q�L�H���V�P�D�U�R�Z�D�É���S�U�]�\���X�>�\�F�L�X���V�]�P�D�W�N�L���Q�D�V�Ç�F�]�R�Q�H�M���R�O�H�M�H�P���Z�D�]�H�O�L�Q�R�Z�\�P��!
8('R'1.S! ,! .*)3,S*/! -,.2U,1'Z)! a 5���� �F�]�\���F�L�É�� �O�H�N�N�R�� �Z�L�O�J�R�W�Q�Ç�� �V�]�P�D�W�N�Ç���� �Q�L�H�� �X�>�\�Z�D�É�� �D�O�N�R�K�R�O�X���� �E�H�Q�]�\�Q�\���� �D�Q�L��
�U�R�]�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�L�N�µ�Z��!
A!+/1'(2!-.'3)*/10/!a " �������F�L�H�U�D�É���Z�\���Ç�F�]�Q�L�H���N�X�U�]���V�X�F�K�Ç���V�]�P�D�W�N�Ç��!
�:���F�H�O�X���F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z���Z�H�Z�Q�Ç�W�U�]���P�D�V�]�\�Q�\�����]�D�O�H�F�D���V�L�Û���]�Z�U�µ�F�H�Q�L�H���G�R���G�]�L�D���X���S�R�P�R�F�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M��!
!

!

!
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#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�6�=�.�2�'�=�(����! 5KJ!

 

I6! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�6�=�.�2�'�=�(����!
I656! ?9%?B!=BC!:B!<8DB<! �2�%�5�•�%�.�,!

�3�R�Q�L�>�H�M���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Q�L�H�N�W�µ�U�H���S�U�R�E�O�H�P�\�����N�W�µ�U�H���P�R�J�Ç���Z�\�V�W�Ç�S�L�É���Z���W�U�D�N�F�L�H���R�E�U�µ�E�N�L���L�����U�R�G�N�L���]�D�U�D�G�F�]�H��!

#3)W('R! �5�R�]�Z�L�Ç�]�D�Q�L�H!
�)�R�O�L�D���]�E�\�W���Z�R�O�Q�R���U�R�]�Z�L�M�D���V�L�Û���S�U�]�\���R�Z�L�M�D�Q�L�X! �=�Z�L�Û�N�V�]�\�É���G�]�L�D���D�Q�L�H���K�D�P�X�M�Ç�F�H���U�R�O�N�L���V�S�U�]�Û�J���R�Z�H�M��!
�)�R�O�L�D���M�H�V�W���]�E�\�W���Q�D�S�U�Û�>�R�Q�D���S�U�]�\��)*0V/102! �=�P�Q�L�H�M�V�]�\�É���G�]�L�D���D�Q�L�H���K�D�P�X�M�Ç�F�H���U�R�O�N�L���V�S�U�]�Û�J���R�Z�H�M!
�=�Z�R�M�H���I�R�O�L�L���]�D���P�D���R���]�D�F�K�R�G�]�Ç���Q�D���V�L�H�E�L�H���Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L�H! �=�P�Q�L�H�M�V�]�\�É���S�U�Û�G�N�R���É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z!
�=�Z�R�M�H���I�R�O�L�L���]�D���P�R�F�Q�R���]�D�F�K�R�G�]�Ç���Q�D���V�L�H�E�L�H���Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L�H! �=�Z�L�Û�N�V�]�\�É���S�U�Û�G�N�R���É���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�µ�Z!
�2�Z�L�M�D�Q�L�H���U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D���V�L�Û���]�E�\�W���E�O�L�V�N�R���N�U�D�Z�Û�G�]�L���S�U�R�G�X�N�W�X! �:�\�G���X�>�\�É���F�]�D�V���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°!
�2�Z�L�M�D�Q�L�H�� �U�R�]�S�R�F�]�\�Q�D�� �V�L�Û�� �]�E�\�W�� �G�D�O�H�N�R�� �R�G�� �N�U�D�Z�Û�G�]�L��
+3)X2T.2!

�6�N�U�µ�F�L�É���F�]�D�V���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���S�U�]�R�G�X�°!

�2�Z�L�M�D�Q�L�H���N�R���F�]�\���V�L�Û���]�E�\�W���E�O�L�V�N�R���N�U�D�Z�Û�G�]�L���S�U�R�G�X�N�W�X! �6�N�U�µ�F�L�É���F�]�D�V���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���W�\���X�°!
�2�Z�L�M�D�Q�L�H���N�R���F�]�\���V�L�Û���]�E�\�W���G�D�O�H�N�R���R�G���N�U�D�Z�Û�G�]�L���S�U�R�G�X�N�W�X! �:�\�G���X�>�\�É���F�]�D�V���±�X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�L�D���W�\���X�°!
�=�Z�R�M�H���R�Z�L�M�D�Q�L�D���Q�L�H���V�Ç���]�Z�D�U�W�H! �6�S�U�D�Z�G�<���� �F�]�\�� �U�R�O�N�D�� �M�H�V�W�� �S�U�D�Z�L�G���R�Z�R�� �]�D�P�R�Q�W�R�Z�D�Q�D��

�V�W�U�R�Q�Ç�����Q�D���N�W�µ�U�H�M���]�Q�D�M�G�X�M�H���V�L�Û���N�O�H�M!
!



 
 

!

55K! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�6�=�.�2�'�=�(����! #$%!

 

I6"6! ?$D>:9?B<E!B%B=D$N8! !

N!+3,S+/XT2!/*/300! �S�R�G�F�]�D�V���S�U�D�F�\�����P�D�V�]�\�Q�D���]�D�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�Û���D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�L�H�����D���Q�D���H�N�U�D�Q�L�H���Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�H���V�Ç���N�R�P�X�Q�L�N�D�W�\��
/(/3R)*'6 !
�3�R�Q�L�>�V�]�D�� �W�D�E�H�O�D�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�� �O�L�V�W�Û�� �Z�\���Z�L�H�W�O�D�Q�\�F�K�� �Z�L�D�G�R�P�R���F�L���� �Q�D�W�X�U�Û�� �S�U�R�E�O�H�P�X���� �M�H�J�R�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�\�� �L�� �P�R�>�O�L�Z�H�� ���U�R�G�N�L��
,/3/XU,'6 !

!

�:�D�>�Q�H!
N! +3,S+/XT2! ./T0UY!�L�Q�W�H�U�Z�H�Q�F�M�L�� �Z�\�P�D�J�D�Q�H�� �V�Ç�� �S�U�H�F�\�]�\�M�Q�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�M�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�� �O�X�E�� �V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�H��
�X�P�L�H�M�Û�W�Q�R���F�L�����G�O�D�W�H�J�R���P�X�V�]�Ç���E�\�É���R�Q�H���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H���Z�\���Ç�F�]�Q�L�H���S�U�]�H�]���Z�\�N�Z�D�O�L�I�L�N�R�Z�D�Q�\���S�H�U�V�R�Q�H�O���]���X�]�Q�D�Q�\�P��
�G�R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H�P���]�G�R�E�\�W�\�P���Z���G�D�Q�H�M���G�]�L�H�G�]�L�Q�L�H���L�Q�W�H�U�Z�H�Q�F�M�L��!

�/�L�V�W�D���D�O�D�U�P�µ�Z!

;SRW)(! #3)W('R! #3,SU,S1/! �5�R�]�Z�L�Ç�]�D�Q�L�H!
5KK5! #3,SU0-T!/*/3SV1S! �:�F�L���Q�L�Û�W�\���S�U�]�\�F�L�V�N���J�U�]�\�E�N�R�Z�\! �=�U�H�V�H�W�R�Z�D�É���S�U�]�\�F�L�V�N���L��

�Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���±�5�H�V�H�W�°!
5K5K! B*/30/!%0100!a2!?(0'1./\! %010/!*!-./10'!/*/3SV1SR! �3�U�]�\�Z�U�µ�F�L�É���X�N���D�G���D�Z�D�U�\�M�Q�\��

�O�L�Q�L�L���L���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N��
�±�5�H�V�H�W�°!

5K"K! �2�W�Z�D�U�W�D���R�V���R�Q�D! �2�W�Z�D�U�W�D���R�V���R�Q�D��
�]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�D!

�=�D�P�N�Q�Ç�É���R�V���R�Q�Û���L���Q�D�F�L�V�Q�Ç�É��
�S�U�]�\�F�L�V�N���¯�5�H�V�H�W�°��!

�0�L�N�U�R�S�U�]�H���Ç�F�]�Q�L�N���Q�L�H���G�]�L�D���D��! �:�\�P�L�H�Q�L�É���P�L�N�U�R�S�U�]�H���Ç�F�]�Q�L�N��!

"KK5! �2�V���R�Q�\���W�H�U�P�L�F�]�Q�H! �3�U�]�H�N�D�<�Q�L�N�L���W�H�U�P�L�F�]�Q�H���O�X�E��
�W�H�U�P�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�H���Z���R�V���R�Q�L�H��!

�8�V�X�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�]�\�Q�Û��
�S�U�]�H�F�L�Ç�>�H�Q�L�D�����S�R�Q�R�Z�Q�L�H��
�Z���Ç�F�]�\�É���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�H�Q�L�D���S�R��
X)T)1/102!)X+)*0'X10'Z)!
�S�U�]�\�Z�U�D�F�D�Q�L�D�����1�D�F�L�V�Q�Ç�É��
+3,SU0-T!='-'.6!

455K! �$�O�D�U�P���I�D�O�R�Z�Q�L�N�D���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D! �3�U�]�H�F�L�Ç�>�H�Q�L�H���L�Q�Z�H�U�W�H�U�D��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D��!

�8�V�X�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�]�\�Q�Û��
+3,'Z3,/10/!b!
�Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R���G�]�L�D���D�Q�L�D���L��
�Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���5�H�V�H�W��!

4"5K! �$�O�D�U�P���L�Q�Z�H�U�W�H�U�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D��
�Z�H�M���F�L�R�Z�H�J�R!

�3�U�]�H�F�L�Ç�>�H�Q�L�H���L�Q�Z�H�U�W�H�U�D��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���Z�H�M���F�L�R�Z�H�J�R!

�8�V�X�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�]�\�Q�Û��
+3,'Z3,/10/!b!
�Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R���G�]�L�D���D�Q�L�D���L��
�Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���5�H�V�H�W��!

445K! �$�O�D�U�P���L�Q�Z�H�U�W�H�U�D���S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D��
�Z�\�M���F�L�R�Z�H�J�R!

�3�U�]�H�F�L�Ç�>�H�Q�L�H���L�Q�Z�H�U�W�H�U�D��
�S�U�]�H�Q�R���Q�L�N�D���Z�\�M���F�L�R�Z�H�J�R!

�8�V�X�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�]�\�Q�Û��
+3,'Z3,/10/!b!
�Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�H�J�R���G�]�L�D���D�Q�L�D���L��
�Q�D�F�L�V�Q�Ç�É���S�U�]�\�F�L�V�N���5�H�V�H�W��!

7KK5! B(/3R!.'R+'3/.23S!,Z3,'*/3T0 ! �=�J�U�]�H�Z�D�U�N�D���Q�L�H���R�V�L�Ç�J�Q�Û���D��
V'-,U,'!)X+)*0'X10'V!
.'R+'3/.23S!(2W!U,2V10T!�G�]�L�D���D��
�Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R!

�6�S�U�D�Z�G�]�L�É���F�]�X�M�Q�L�N���R�G�F�]�\�W�X��
.'R+'3/.23S !

F7K5! �±�%�U�D�N���S�R�Z�L�H�W�U�]�D�°! �3�U�]�H���Ç�F�]�Q�L�N���F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\���Q�L�H��
�G�]�L�D���D���O�X�E���E�U�D�N�X�M�H���S�R�Z�L�H�W�U�]�D���Z��
01-./(/UV06!

�6�S�U�D�Z�G�]�L�É���S�U�]�H���Ç�F�]�Q�L�N��
�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\���O�X�E���S�U�]�\�Z�U�µ�F�L�É��
�Z���D���F�L�Z�\���V�W�D�Q���S�R�Z�L�H�W�U�]�D��!

F7K"! B(/3R!�I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�L���X���Z�H�M���F�L�D��
+3)X2T.2!

�)�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�D���Z�\�N�U�\�Z�D�����>�H��
+3)X2T.!10'!V'-.!*!
�S�U�D�Z�L�G���R�Z�\�P���S�R���R�>�H�Q�L�X���O�X�E��
���Z�L�D�W���R���R�G�E�O�D�V�N�R�Z�H���Q�L�H���M�H�V�W��
�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���Z�\�U�µ�Z�Q�D�Q�H��!

�8�V�X�Q�Ç�É���S�U�R�G�X�N�W���O�X�E��
�Z�\�U�µ�Z�Q�D�É���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û���]�H��
���Z�L�D�W���H�P���R�G�E�O�D�V�N�R�Z�\�P��!

F7K4! �$�O�D�U�P���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�L���X���Z�\�M���F�L�D��
+3)X2T.2!

�)�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�D���Z�\�N�U�\�Z�D�����>�H��
+3)X2T.!10'!V'-.!*!
�S�U�D�Z�L�G���R�Z�\�P���S�R���R�>�H�Q�L�X���O�X�E��
���Z�L�D�W���R���R�G�E�O�D�V�N�R�Z�H���Q�L�H���M�H�V�W��
�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���Z�\�U�µ�Z�Q�D�Q�H��!

�8�V�X�Q�Ç�É���S�U�R�G�X�N�W���O�X�E��
�Z�\�U�µ�Z�Q�D�É���I�R�W�R�N�R�P�µ�U�N�Û���]�H��
���Z�L�D�W���H�P���R�G�E�O�D�V�N�R�Z�\�P��!

F7KL! �$�O�D�U�P���±�3�U�]�H�U�Z�D�Q�L�H���I�R�O�L�L�°! �)�R�O�L�D���S�U�]�H�U�Z�D���D���V�L�Û���O�X�E��
�V�N�R���F�]�\���D���V�L�Û���U�R�O�N�D��!

�:���R�>�\�É���I�R�O�L�Û���O�X�E���Z�\�P�L�H�Q�L�É��
�V�]�S�X�O�Û��!



 
 

!

#$%! �,�1�)�2�5�0�$�&�-�(���1�$���7�(�0�$�7���8�6�=�.�2�'�=�(����! 555!

 

F7K7! �3�L�H�U���F�L�H�����Q�L�H���Z���I�D�]�L�H! �&�]�X�M�Q�L�N���I�D�]�\���S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D���G�]�L�D���D��
�Q�L�H�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R���O�X�E���M�H�V�W���<�O�H��
2-./*0)1S !

�6�S�U�D�Z�G�]�L�É���F�]�X�M�Q�L�N���I�D�]�\��
�S�L�H�U���F�L�H�Q�L�D!

F7KF! �3�L�H�U���F�L�H�����L���]�J�U�]�H�Z�D�U�N�D���S�R�]�D���I�D�]�Ç! �3�L�H�U���F�L�H�����L���]�J�U�]�H�Z�D�U�N�D���V�Ç��
�S�R�]�D���I�D�]�Ç!

�3�U�]�\�Z�U�µ�F�L�É���U�Û�F�]�Q�L�H�����R�>�\�V�N�R��
�R�S�R�U�R�Z�H���G�R���I�D�]�\�����]�Z�D�O�Q�L�D�M�Ç�F��
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�S�U�D�Z�L�G���R�Z�R��!

�6�S�U�D�Z�G�]�L�É���L���H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�L�H��
�Z�\�P�L�H�Q�L�É���F�]�X�M�Q�L�N��!
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Q �1�,�(�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�É�� �R�S�H�U�D�F�M�L�� �Q�L�H�R�S�L�V�D�Q�\�F�K�� �Z�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���� �Q�D�O�H�>�\�� �V�N�R�Q�W�D�N�W�R�Z�D�É�� �V�L�Û�� �]�� �&�H�Q�W�U�X�P�� �6�H�U�Z�L�V�R�Z�\�P��
/2.)3S,)*/1SR!+3,',!+3)X2U'1./6 !

Q �1�,�(�� �Z�\�U�]�X�F�D�É�� �G�R�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�D�� �P�D�W�H�U�L�D���µ�Z���� �]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�R�Q�\�F�K�� �F�L�H�F�]�\�� �L�� �R�G�S�D�G�µ�Z�� �Z�\�W�Z�R�U�]�R�Q�\�F�K�� �Z�� �W�U�D�N�F�L�H��
�L�Q�W�H�U�Z�H�Q�F�M�L�����Q�D�O�H�>�\���M�H���X�V�X�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��!

!

!

�:�D�>�Q�H!
�3�U�]�H�G�� �S�U�]�\�V�W�Ç�S�L�H�Q�L�H�P�� �G�R�� �M�D�N�L�F�K�N�R�O�Z�L�H�N�� �S�U�D�F�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�\�M�Q�\�F�K���� �Q�D�O�H�>�\�� �Z���Ç�F�]�\�É�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�H�� �X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��
�]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�M�Ç�F�H�� �L�� �R�F�H�Q�L�É���S�R�W�U�]�H�E�Û���S�R�L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�Q�L�D���S�U�D�F�R�Z�Q�L�N�µ�Z���Z�\�N�R�Q�X�M�Ç�F�\�F�K���V�Z�R�M�H���R�E�R�Z�L�Ç�]�N�L���R�U�D�]��
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�:�� �V�]�F�]�H�J�µ�O�Q�R���F�L���� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� �R�]�Q�D�F�]�\�É�� �V�Ç�V�L�D�G�X�M�Ç�F�H�� �R�E�V�]�D�U�\�� �L�� �X�Q�L�H�P�R�>�O�L�Z�L�É�� �G�R�V�W�Û�S�� �G�R�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K��
�X�U�]�Ç�G�]�H������ �N�W�µ�U�H���� �M�H���O�L�� �]�R�V�W�D�Q�Ç�� �X�U�X�F�K�R�P�L�R�Q�H���� �P�R�J�Ç�� �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�É�� �Q�L�H�R�F�]�H�N�L�Z�D�Q�H�� �Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�R�� �L��
�]�D�J�U�R�]�L�É���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�X���L���]�G�U�R�Z�L�X���R�V�µ�E��!
�-�H���O�L�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�D�� �M�H�V�W�� �Z�\�P�L�D�Q�D�� �]�X�>�\�W�\�F�K�� �F�]�Û���F�L���� �Q�D�O�H�>�\�� �X�>�\�Z�D�É�� �Z�\���Ç�F�]�Q�L�H�� �R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�\�F�K�� �F�]�Û���F�L��
,/R0'11SUY6!
�1�L�H�� �S�R�Q�R�V�L�P�\�� �>�D�G�Q�H�M�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L�� �]�D�� �V�]�N�R�G�\�� �Z�\�U�]�Ç�G�]�R�Q�H�� �R�V�R�E�R�P�� �O�X�E�� �V�]�N�R�G�\�� �P�D�W�H�U�L�D�O�Q�H��
�V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H�� �X�>�\�F�L�H�P�� �Q�L�H�R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�\�F�K�� �F�]�Û���F�L�� �]�D�P�L�H�Q�Q�\�F�K�� �R�U�D�]�� �Q�D�S�U�D�Z�D�P�L�� �S�U�]�H+3)*/X,)1SR0! W',!
�X�S�R�Z�D�>�Q�L�H�Q�L�D���3�U�R�G�X�F�H�Q�W�D��!
�$�E�\���]�D�P�µ�Z�L�É���F�]�Û���F�L���]�D�P�L�H�Q�Q�H�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���L�Q�V�W�U�X�N�F�M�D�P�L���S�R�G�D�Q�\�P�L���Z���N�D�W�D�O�R�J�X���F�]�Û���F�L��
,/R0'11SUY6!

J6"6! �:�<�0�,�$�1�$���1�2�=�$���'�2���&�,�Ú�&�,�$���)�2�/�,�,!

�$�E�\���Z�\�P�L�H�Q�L�É���R�V�W�U�]�H���G�R���F�L�Û�F�L�D���I�R�O�L�L�����Q�D�O�H�>�\���S�R�V�W�Û�S�R�Z�D�É���]�J�R�G�Q�L�H���]���S�R�Q�L�>�V�]�\�P���R�S�L�V�H�P��!
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46 �:�\�M�Ç�É���R�V�W�U�]�H����C�����L���Z�\�P�L�H�Q�L�É���Q�D���Q�R�Z�H��!
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76 �=�D�P�R�Q�W�R�Z�D�É���S�R�Q�R�Z�Q�L�H���R�E�X�G�R�Z�Û����B�����S�U�]�\�N�U�Û�F�D�M�Ç�F���F�]�W�H�U�\�����U�X�E�\����M\6!
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>*/Z/! �¦!�R�V�W�U�]�H�>�H�Q�L�H!
�1�µ�>���M�H�V�W���R�V�W�U�\�����Z�L�Û�F���Q�D�O�H�>�\���E�\�É���E�D�U�G�]�R���R�V�W�U�R�>�Q�\�P���S�U�]�\���R�E�F�K�R�G�]�H�Q�L�X���V�L�Û���]���Q�L�P��!
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J646! �:�<�.�$�=���=�$�/�(�&�$�1�<�&�+���&�=�Ú���&�,���=�$�0�,�(�1�1�<�&�+��!

�/�L�V�W�D���V�]�\�E�N�R���]�X�>�\�Z�D�M�Ç�F�\�F�K���V�L�Û���F�]�Û���F�L�����Z���N�W�µ�U�H���Q�D�O�H�>�\���V�L�Û���]�D�R�S�D�W�U�]�\�É�����D�E�\���X�Q�L�N�Q�Ç�É���G���X�>�V�]�H�J�R���S�U�]�H�V�W�R�M�X���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�D��!

Q �1�µ�>���G�R���F�L�Û�F�L�D!
Q �.�µ���N�R���Z�V�S�L�H�U�D�M�Ç�F�H���S�L�H�U���F�L�H�����R�E�U�R�W�R�Z�\!

�:���F�H�O�X���]�D�P�µ�Z�L�H�Q�L�D�����V�N�R�Q�W�D�N�W�X�M���V�L�Û���]�H���V�S�U�]�H�G�D�Z�F�Ç���R�G�Q�R�V�]�Ç�F���V�L�Û���G�R���N�D�W�D�O�R�J�X���F�]�Û���F�L���]�D�P�L�H�Q�Q�\�F�K��!

!

�:�D�>�Q�H!
�:�\�P�L�H�Q�L�É���]�X�>�\�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�\���Q�D���R�U�\�J�L�Q�D�O�Q�H���F�]�Û���F�L���]�D�P�L�H�Q�Q�H��!
�6�W�R�V�R�Z�D�É���R�O�H�M�H���L���V�P�D�U�\���]/('U/1'!+3,',!#3)X2U'1./6 !
�7�R���Z�V�]�\�W�N�R���E�Û�G�]�L�H���P�R�J���R���]�D�S�H�Z�Q�L�É���G�]�L�D���D�Q�L�H���P�D�V�]�\�Q�\���R�U�D�]���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�\���V�W�R�S�L�H�����E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D��!

J6L6! �:�<���Æ�&�=�(�1�,�(���0�$�6�=�<�1�<���=���8�=�<�7�.�8���,���=���2�0�2�:�$�1�,�(��!
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�:�D�>�Q�H!
�&�]�\�Q�Q�R���F�L�� �W�H�� �P�X�V�]�Ç�� �E�\�É�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �G�R���Z�L�D�G�F�]�R�Q�\�F�K�� �R�S�H�U�D�W�R�U�µ�Z�����]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L��
�S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���G�R�W�\�F�]�Ç�F�\�P�L���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���S�U�D�F�\��!
�1�L�H���Z�\�U�]�X�F�D�É���G�R�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D���S�U�R�G�X�N�W�µ�Z���Q�L�H�X�O�H�J�D�M�Ç�F�\�F�K���E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�F�M�L�������U�R�G�N�µ�Z���V�P�D�U�Q�\�F�K���L���H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z��
�Q�L�H�>�H�O�D�]�Q�\�F�K�����J�X�P�D�����3�&�9�����>�\�Z�L�F�H�����L�W�S������!
�1�D�O�H�>�\���X�V�X�Z�D�É���M�H���]�J�R�G�Q�L�H���]���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���S�U�]�H�S�L�V�DR0!*!.SR!,/T3'-0'6 !

!
�,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���S�U�]�\�G�D�W�Q�H���S�U�]�\���X�V�X�Z�D�Q�L�X���P�D�V�]�\�Q���R�U�D�]���L�F�K���H�O�H�P�H�Q�W�µ�Z��!
�5�R�]�E�L�µ�U�N�Û���P�X�V�L���S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�L�É���Z�\�N�Z�D�O�L�I�L�N�R�Z�D�Q�\���S�H�U�V�R�Q�H�O��!

�0�D�W�H�U�L�D���\���E�X�G�R�Z�O�D�Q�H��!
Q �O�L�Q�L�R�Z�\���S�R�O�L�H�W�\�O�H�Q���R���Q�L�V�N�L�H�M���J�Û�V�W�R���F�L�����3�(Q%%C\j!
Q �V�W�D�O�����D�O�X�P�L�Q�L�X�P�����>�H�O�L�Z�R��!
Q �P�L�H�G�<�����V�U�H�E�U�R�����G�R���S�R�G�]�H�V�S�R���µ�Z���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�\�F�K��!
Q �J�X�P�\�����>�\�Z�L�F�H���L���Z���µ�N�Q�D��!

�=�D�G�H�Q���]�H���V�N���D�G�Q�L�N�µ�Z���Q�L�H���M�H�V�W���V�]�N�R�G�O�L�Z�\���O�X�E���W�R�N�V�\�F�]�Q�\��!

�6�]�F�]�H�J�µ�O�Q�Ç�� �X�Z�D�J�Û�� �Q�D�O�H�>�\�� �]�Z�U�µ�F�L�É�� �Q�D�� �X�V�X�Q�L�Û�F�L�H�� �Z�V�]�H�O�N�L�F�K�� �S�R�]�R�V�W�D���R���F�L�� �R�O�H�M�X�� �O�X�E�� �V�P�D�U�µ�Z�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Z��
R).)3'X2T.)3/UY6 !

�1�L�H���Q�D�O�H�>�\���S�R�]�R�V�W�D�Z�L�D�É���W�\�F�K���V�N���D�G�Q�L�N�µ�Z���Z�����U�R�G�R�Z�L�V�N�X�����Q�L�H���P�R�>�Q�D���L�F�K���W�H�>���X�W�\�O�L�]�R�Z�D�É���Z�U�D�]���]���R�G�S�D�G�D�P�L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�\�P�L��!
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5K6! �=�$���Æ�&�=�1�,�.�,��!
5K656!NB=>:?9!PNB=B:&@9! !

:)_)1!;6+6B6 !�]�R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�H���V�L�Û�����Z���Q�L�>�H�M���R�S�L�V�D�Q�\�P���]�D�N�U�H�V�L�H�����G�R���E�H�]�S���D�W�Q�H�M���Z�\�P�L�D�Q�\���O�X�E���Q�D�S�U�D�Z�\���F�]�Û���F�L�����N�W�µ�U�H���R�N�D�>�Ç���V�L�Û��
�Z�D�G�O�L�Z�H���Z���F�L�Ç�J�X�����������G�Z�X�Q�D�V�W�X�����P�L�H�V�L�Û�F�\���R�G���G�D�W�\���X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H�M���Q�D���V�Z�R�L�F�K���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�K���Z�\�V�\���N�R�Z�\�F�K��!
�$�E�\���V�N�R�U�]�\�V�W�D�É���]���J�Z�D�U�D�Q�F�M�L�����X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N���P�X�V�L���Q�D�W�\�F�K�P�L�D�V�W���S�R�L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�É���R���Q�D�S�R�W�N�D�Q�H�M���Z�D�G�]�L�H�����S�R�G�D�M�Ç�F���]�D�Z�V�]�H���Q�X�P�H�U��
-'3SV1S!R/-,S1S6!
:)_)1!;6+6B6 ���� �Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H���V�Z�R�M�H�M���Q�L�H�S�R�G�Z�D�>�D�O�Q�H�M���R�F�H�Q�\���� �]�G�H�F�\�G�X�M�H���F�]�\�� �Z�\�P�L�H�Q�L�É���Z�D�G�O�L�Z�Ç���F�]�Û���É���O�X�E���S�R�S�U�R�V�L�É���R���M�H�M��
�Z�\�V�\���N�Û���Z���F�H�O�X���S�R�G�G�D�Q�L�D���M�H�M���N�R�Q�W�U�R�O�L���L���O�X�E���Q�D�S�U�D�Z�L�H��!
�:�\�P�L�H�Q�L�D�M�Ç�F�� �O�X�E�� �Q�D�S�U�D�Z�L�D�M�Ç�F�� �Z�D�G�O�L�Z�Ç�� �F�]�Û���É����:)_)1! ;6+6B6 �F�D���N�R�Z�L�F�L�H�� �V�S�H���Q�L�D�� �V�Z�R�M�H�� �R�E�R�Z�L�Ç�]�N�L�� �J�Z�D�U�D�Q�F�\�M�Q�H�� �L�� �M�H�V�W��
�]�Z�R�O�Q�L�R�Q�D���R�G���Z�V�]�H�O�N�L�H�M���R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L���L���R�E�R�Z�L�Ç�]�N�X���]�Z�L�Ç�]�D�Q�H�J�R���]���N�R�V�]�W�D�P�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����S�R�G�U�µ�>�\���L���S�R�E�\�W�X���W�H�F�K�Q�L�N�µ�Z���L��
�L�Q�V�W�D�O�D�W�R�U�µ�Z��!
�:���>�D�G�Q�\�P���Z�\�S�D�G�N�X��:)_)1!;6+6B �����Q�L�H���E�Û�G�]0'!)X+)*0'X,0/(1/!,/!'*'1.2/(1'!-.3/.S!-+)*)X)*/1'!W3/T0'R!+3)X2TUV0^!
�M�D�N���U�µ�Z�Q�L�H�>���]�D���V�]�N�R�G�\�� �Q�D�� �R�V�R�E�D�F�K�� �O�X�E���U�]�H�F�]�D�F�K���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H���D�Z�D�U�L�Ç�� �O�X�E�� �Z�\�P�X�V�]�R�Q�\�P���Z�V�W�U�]�\�P�D�Q�L�H�P�� �X�>�\�W�N�R�Z�D�Q�L�D��
�P�D�V�]�\�Q�\���E�Û�G�Ç�F�H�M���S�U�]�H�G�P�L�R�W�H�P���J�Z�D�U�D�Q�F�M�L��!

�*�:�$�5�$�1�&�-�Æ���1�,�(���6�Æ���2�%�-�Ú�7�(��!
Q �$�Z�D�U�L�H���]�Z�L�Ç�]�D�Q�H��,!.3/1-+)3.'R6 !
Q �6�]�N�R�G�\���V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H���E���Û�G�Q�Ç���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�Ç��!
Q �1�L�H�S�R�S�U�D�Z�Q�H���X�>�\�W�N�R�Z�D�Q�L�H���P�D�V�]�\�Q�\���O�X�E���]�D�Q�L�H�G�E�D�Q�L�H��!
Q �0�D�Q�L�S�X�O�R�Z�D�Q�L�H���O�X�E���Q�D�S�U�D�Z�\���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���S�U�]�H�]���Q�L�H�X�S�R�Z�D�>�Q�L�R�Q�\���S�H�U�V�R�Q�H�O��!
Q M3/T!T)1-'3*/UV06!
Q �&�]�Û���F�L���X�O�H�J�D�M�Ç�F�H���Q�R�U�P�D�O�Q�H�P�X���]�X�>�\�F�L�X��!

!
�1�D�� �Q�D�E�\�Z�D�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�\�� �L�� �F�]�Û���F�L����: )_)1! ;6+6B6! �X�G�]�L�H�O�D�� �X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�R�Z�L�� �W�D�N�L�� �V�D�P�� �F�]�D�V�� �J�Z�D�U�D�Q�F�M�L���� �M�D�N�L�� �R�W�U�]�\�P�X�M�H�� �R�G��
�G�R�V�W�D�Z�F�µ�Z���S�R�Z�\�>�V�]�\�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�µ�Z���L���O�X�E���F�]�Û���F�L��!
:)_)1!;6+6B6 !�Q�L�H���J�Z�D�U�D�Q�W�X�M�H���]�J�R�G�Q�R���F�L���P�D�V�]�\�Q���]���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���R�E�R�Z�L�Ç�]�X�M�Ç�F�\�P�L���Z���N�U�D�M�D�F�K���V�S�R�]�D���8�Q�L�L���(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M��!
�(�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�H���G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���G�R���S�U�]�H�S�L�V�µ�Z���N�U�D�M�X���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���P�D�V�]�\�Q�\�����Q�D�O�H�>�\���G�R���R�E�R�Z�L�Ç�]�N�µ�Z���X�>�\�W�N�R�Z�Q�L�N�D�����N�W�µ�U�\���E�L�H�U�]�H���S�H���Q�Ç��
�R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���É���]�D���G�R�N�R�Q�D�Q�H���]�P�L�D�Q�\�����]�Z�D�O�Q�L�D�M�Ç�F��:)_)1!;6+6B6 !�]�H���Z�V�]�H�O�N�L�H�J�R���R�E�R�Z�L�Ç�]�N�X���L���O�X�E���R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L���]�D��
�Z�V�]�H�O�N�L�H���U�R�V�]�F�]�H�Q�L�D���R�V�µ�E���W�U�]�H�F�L�F�K�����]���S�R�Z�R�G�X���Q�L�H�S�U�]�H�V�W�U�]�H�J�D�Q�L�D���S�U�]�H�G�P�L�R�W�R�Z�\�F�K���S�U�]�H�S�L�V�µ�Z��!
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5K6"6!;&O8DB<!#:8>DB<E&A:E! !

N=B##E!=!7 !

%'Z'1X/] !
B\ �=�H�V�S�µ�����S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���S�R�Z�L�H�W�U�]�D!
M\ ='Z2(/.)3! �S�U�]�H�S���\�Z�X!
&\  �=�D�Z�µ�U���E�O�R�N�D�G�\!
C\ &S(01X'3!32UY2!UY*S./T/!
8\  &S(01X'3!X)U0-T/U,/!
G\ D/1)R'.3 !
P\  �5�H�J�X�O�D�W�R�U���F�L���Q�L�H�Q�L�D!
O\ �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U!
>\  �=�H�V�S�µ�����U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���F�L���Q�L�H�Q�L�D!
h\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�µ�Z���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\�F�K!

!

!
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%'Z'1X/] !
B\ �5�H�J�X�O�D�W�R�U���F�L���Q�L�H�Q�L�D!
M\ ='Z2(/.)3! �S�U�]�H�S���\�Z�X!
&\  �=�D�Z�µ�U���E�O�R�N�D�G�\!
C\ &S(01X'3!32UY2!UY*S./T/!
85\ !�&�\�O�L�Q�G�H�U���G�R�F�L�V�N�D�F�]�D�����Q�D���Z�H�M���F�L�X��!
8"\ !�&�\�O�L�Q�G�H�U���G�R�F�L�V�N�D�F�]�D�����Q�D���Z�\�M���F�L�X��!
P\  �=�D�Z�µ�U���U�Û�F�]�Q�\���]�Z�D�O�Q�L�D�M�Ç�F�\���F�K�Z�\�W�D�N!
O\ 8('T.3),/*)3S !
>\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�µ�Z!
h\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�X���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R!
N\  �=�H�V�S�µ�����S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���S�R�Z�L�H�W�U�]�D!

!

!
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N=B##E!=!7 !

%'Z'1X/] !
B\ �=�H�V�S�µ�����S�U�]�H�W�Z�D�U�]�D�Q�L�D���S�R�Z�L�H�W�U�]�D!
M\ �5�H�J�X�O�D�W�R�U���S�U�]�H�S���\�Z�X!
&\  �=�D�Z�µ�U���E�O�R�N�D�G�\!
C5\!�&�\�O�L�Q�G�H�U���S�R�U�X�V�]�D�M�Ç�F�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�P���F�K�Z�\�W�D�NQ�F�L�Û�F�L�H!
C"\ !�&�\�O�L�Q�G�H�U���S�R�U�X�V�]�D�M�Ç�F�\���N�R�Q�W�U�S���\�W�Ç���F�K�Z�\�W�D�NQ�F�L�Û�F�L�H!
8\  &S(01X'3!X)U0-T/U,/ !
G\ D/1)R'.3 !
P\  �5�H�J�X�O�D�W�R�U���F�L���Q�L�H�Q�L�D!
O\ �(�O�H�N�W�U�R�]�D�Z�µ�U!
>\  �=�H�V�S�µ�����U�H�J�X�O�D�W�R�U�D���F�L���Q�L�H�Q�L�D!
h\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�µ�Z���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�\�F�K!

!

!
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%'Z'1X/] !
B\ �5�H�J�X�O�D�W�R�U���F�L���Q�L�H�Q�L�D!
M\ �5�H�J�X�O�D�W�R�U���S�U�]�H�S���\�Z�X!
&\  �=�D�Z�µ�U���E�O�R�N�D�G�\!
C5\!�&�\�O�L�Q�G�H�U���S�R�U�X�V�]�D�M�Ç�F�\���X�U�]�Ç�G�]�H�Q�L�H�P���F�K�Z�\�W�D�NQ�F�L�Û�F�L�H!
C"\ !�&�\�O�L�Q�G�H�U���S�R�U�X�V�]�D�M�Ç�F�\���N�R�Q�W�U�S���\�W�Ç���F�K�Z�\�W�D�NQ�F�L�Û�F�L�H!
85\ !�&�\�O�L�Q�G�H�U���G�R�F�L�V�N�D�F�]�D�����Q�D���Z�H�M���F�L�X��!
8"\ !�&�\�O�L�Q�G�H�U���G�R�F�L�V�N�D�F�]�D�����Q�D���Z�\�M���F�L�X��!
>\  8('T.3),/*)3S !
h\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�µ�Z!
N\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�X!
`\  �=�H�V�S�µ�����]�D�Z�R�U�X���S�Q�H�X�P�D�W�\�F�]�Q�H�J�R!
A\ �=�H�V�S�µ����+3,'.*/3,/10/!+)*0'.3,/ !
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!
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